TERMINOS DE REFERENCIA
CONTRATACION SERVICIOS PROFESIONALES

INFORMACION GENERAL

Nombre de la Desarrollo del sistema de unificacion y visualizacion de la
consultoria informacion de la fase 2 del Tablero de Datos Hemisférico de OIMA
Tipo de Consultor  Nacional e Internacional
Representacion IICA Costa Rica
Duracién estimada

. 9 meses
de la consultoria
Nombre del Desarrollo e implementacion del Tablero de Datos Hemisférico de
Proyecto OIMA
Responsable / Carolina Quirds Cargo Coordinadora Técnica
Coordinador Gbomez OIMA

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La Organizacion de Informacion de Mercados de las Américas (OIMA) es una red de
cooperacion integrada por los Sistemas de Informacion de Mercados Agricolas (SIMA) de 32
paises del hemisferio, que tiene por objetivo facilitar el oportuno y constante intercambio de
informacidn de mercado de productos agropecuarios.

El Comité Ejecutivo de OIMA ha acordado el disefio y desarrollo de una plataforma de gestion
de datos que permita visualizar y descargar la informacion de precios de los principales
productos frutihorticolas de los paises miembros de OIMA. Inicialmente se piloteara este
proyecto utilizando los datos de los Sistemas de Informacion de Mercados del Cono Sur
(Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay).

El objetivo principal de este proyecto es: disefiar y desarrollar para gestionar visualizar y
compartir, de manera integrada y en un solo lugar, informacion de precios de productos
agricolas generados por los miembros de OIMA. Esta plataforma tendra como publico meta:
analistas econdmicos especializados en mercado y agentes de negocio.

Esta consultoria debe desarrollar el Sistema de Unificacion (SU), una base de datos unificada
(BDU) y un visor de datos (VD). El SU es una plataforma digital que se encarga de recibir la
informacion de los socios participantes del proyecto por medio de un archivo previamente
estandarizado en formato XML, JSON o CSV a través de una APl REST, SFTP y HTTP (el
sistema debe permitir recibir la informacion por los tres protocolos). Una vez que la
informacidn es recibida se debe depurar y abstraer a un objeto, el cual sera enviado al Servicio
de Validacion (SV). EI SU se comunica con la BDU vy verifica que la informacion tenga todos
los parametros necesarios y cumple con las reglas previamente establecidas, de estar correcto
carga la informacion a BDU.

El SU debe contar con una interfaz grafica web. Por medio de esta se puede interactuar con la
configuracién del sistema, asi como poder ingresar a BDU para corregir informacion. La
interfaz debe indicar y llevar un registro de errores y contar con un sistema de mensajeria por
correo electrénico para reportar incidentes en la plataforma, entre otros aspectos relevantes



para una herramienta de gestion de la informacion. Ademas, debe contener un perfil de
administrador del sistema que pudiera comprobar las cargas realizadas.

La BDU aloja la informacion unificada que proviene de cada socio y fue aprobada por el SU.
La base debe ser de tipo SQL y se cuenta con una topologia previamente establecida segun los
requerimientos del proyecto. La misma se alojaré en los servidores del 1ICA y debe ser una
herramienta que cumpla con las politicas de seguridad y manejo de la informacién de la
institucion.

El VD se encarga de divulgar la informacion de la BDU de manera segura por medio de un
tablero como Power Bl o Tableau. El tablero debe ser de facil acceso, flexible, amigable con
el usuario y visualmente placentero que cumpla con la identidad visual del OIMA. El tablero
debe incluir un mecanismo que permita la descarga de datos. Su mercado meta son analistas
econOdmicos especializados en mercados y agentes de negocios.

Una vez elaborado el sistema y se cuente con los socios conectados al mismo se debe realizar
capacitaciones técnicas a los administradores del aplicativo, con el fin de realizar la
transferencia tecnoldgica, asi como la realizacion de un taller para transmitirlo a los demas
miembros, si la Organizacion lo considera necesario. También se debe generar toda la
documentacién técnica de la plataforma que permita diagnosticar y corregir problemas, asi
como discutir futuras actualizaciones incluido el manual de usuario, el modelo de datos, el
modelo de reglas y cualquier otra informacion necesaria. Se debe generar un procedimiento
estandarizado para la incorporacion de nuevos socios al servicio.

OBJETIVO GENERAL DE LA CONSULTORIA

Objetivo general:

Desarrollar el sistema de unificacién, almacenamiento y visualizacién de precios mensuales
de productos agricolas de los paises socios del cono sur de OIMA siguiendo los lineamientos
establecidos por OIMA y el IICA a traves de un aplicativo web, servicios digitales y procesos
ETL.

PERFIL DEL CONSULTOR
Grado academico:
Profesional universitario en cualquiera de las siguientes areas: Ingenieria Informatica,
Ingenieria de Software, Ingenieria en Sistemas de Informacion y Ciencias de la Computacion.
Cursos cortos, certificaciones o posgrados en: Bases de datos SQL, Gestion de Proyectos,
Ciberseguridad y Anélisis de datos.
Experiencia:
e Al menos 5 afios de experiencia ejecutando proyectos de desarrollo de aplicaciones
web (back end y front end) de ETL con arquitectura REST y SFTP para la recoleccion
y procesamiento de informacion utilizando frameworks como Spring, Django,
Express.js, ASP.NET Core, Flask o Ruby on Rails.
e Conocimiento en el despliegue y configuracion de bases de datos SQL como MySQL
0 PostgreSQL.



e Elaboracién de tableros para la visualizacién de datos en herramientas como PowerBI
y Tableau.

e Elaboracion de informes técnicos para la gestion de aplicativos web.

e Experiencia en trabajos con organismos internacionales y gobiernos

Actividades:

1

Desplegar y configurar la base de datos en el servidor del 1ICA y respetando la topologia
indicada por la administracion. Configurar los usuarios y permisos de accesos a la base
de datos. Poblar la base de datos con la informacion de los paises y productos segun el
diccionario de homologacion

Desarrollar el backend del SU segun las especificaciones indicadas por la administracion
contemplando una arquitectura REST y SFTP para el intercambio de informacion con
otras instituciones y mecanismos de ETL utilizando formatos previamente establecidos,
junto con un sistema de notificacién por correo electronico y un sistema de gestion de la
informacion de la base de datos desplegada. Considerar el que el backend debe soportar
su configuracién en tres idiomas (inglés, espafiol y portugués)

Desarrollar el frontend del sistema de unificacion para administrar y gestionar las
transacciones realizadas, asi como visualizar cualquier error que se detecte en el sistema.
La interfaz debe permitir a la administracion acceder a la base de datos para corregir
informacién y configurar el acceso a nuevos usuarios al sistema. Considerar el que el
frontend debe soportar su configuracién en tres idiomas (inglés, espafiol y portugués)
Incorporar a los cinco socios del Cono Sur del OIMA al sistema segln el mecanismo de
transmision establecido por la administracion para cada uno. Validar el correcto
funcionamiento del sistema verificando el recibo, transformacion y unificacion de la
informacidn en la base de datos. Considerar los aspectos necesarios para que otros paises
puedan sumarse al sistema de datos

Desarrollo del tablero de acceso publico para visualizar la informacion de precios
mensuales almacenada en la base de datos con capacidad para filtrar la informacién y
descargar informacion por medio de servicios como Tableau, PowerBl, entre otros
similares.

Elaboracion de la documentacion sobre el funcionamiento del sistema y material técnico
necesario para la incorporacion de nuevos socios.

Brindar capacitaciones al equipo técnico OIMA e IICA sobre la gestion y funcionamiento
del sistema.

CRONOGRAMA DE TRABAJO PROPUESTO

Semana 1 a 6: Despliegue y configuracion de base de datos

Semana 6 a 14: Desarrollo del backend del sistema de unificacion

Semana 15 a 20: Desarrollo del frontend del sistema de unificacién

Semana 21 a 25: Incorporacion de socios al sistema

Semana 26 a 30: Desarrollo del tablero de visualizacion de datos

Semana 31 a 36: Elaboracion de documentacion y capacitacion al personal administrativo



El cronograma es propuesto, el oferente podra presentar su propio cronograma de trabajo.

Productos

A

Base de datos unificada

Entrega de la base de datos unificada en el servidor del 1ICA asignado con la topografia
y caracteristicas indicadas por la administracion.

Sistema de unificacion

Entrega del backend y el frontend del sistema de unificacion desplegado en el servidor
del IICA asignado y que cumpla con las caracteristicas asignadas por la administracion.
Tablero de visualizacion de datos

Entrega del tablero que presenta la informacion de precios de los socios incorporados al
sistema abierto al publico. El tablero debe ser responsivo.

Documentacion del sistema
Entrega de la documentacion técnica que detalla el funcionamiento del sistema, asi como

las definiciones de las funciones y clases utilizadas junto con el cddigo utilizado y
reportes que evidencien la capacitacion realizada a la administracion del proyecto para
su gestion y una guia técnica para la incorporacion de nuevos socios.

FORMA DE PAGO
Los pagos de la consultoria estaran asociados a la entrega y aprobacion, por el 1ICA, de los
Productos A, B,Cy D

Producto A 15% A la entrega y aprobacion del producto A
Producto B 25% A la entrega y aprobacion del producto B
Producto C 30% A la entrega y aprobacion del producto C
Producto D 20% A la entrega y aprobacion del producto D

SEGUIMIENTO
La Representacion IICA Costa Rica, a través de su representante, o quién este delegue, sera el

responsable de dar seguimiento en todo momento a las actividades, servicios y/o productos
estipulados en los Términos de Referencia y proporcionaran al consultor por escrito las
observaciones e indicaciones que estime pertinentes, relacionadas con su ejecucion, asi como
las modificaciones que en su caso dispongan.

REQUISITOS

Los colaboradores de la empresa que estaran involucrados en el desarrollo del sistema
deben de contar con el seguro basico de gastos medicos y de vida.

El oferente cumple con los requerimientos exigidos por las leyes sociales y tributarias
de su pais de residencia.

El oferente debe ser una empresa legalmente constituida.



PRESENTACION DE LA OFERTA
La propuesta de la empresa consultora debe incluir:

Vii.

. Carta de presentacion: que incluya las competencias y experiencia diferenciadora de la

empresa postulante.

i. Portafolio de la empresa.
i. Perfil técnico del equipo.

Propuesta técnica: que incluya actividades, cronograma y metodologia de desarrollo.
Propuesta economica.

. El alojamiento del proyecto se realizara en un servidor proporcionado por el IICA. Los

consultores seleccionados tendran la libertad de elegir los métodos y sistemas que
consideren méas adecuados para el desarrollo y la posterior migracion del proyecto a
dicho servidor. Asimismo, el dominio y el hosting seran gestionados por el IICA, por
lo tanto, su costo no debe ser considerado en la oferta econdmica.

Para aquellos consultores que requieran informacion detallada sobre el proyecto, se les
solicita que envien sus consultas especificas a la siguiente direccién de correo
electronico administracion.cr@iica.int y carolina.quiros@iica.int.

Estos documentos deberan ser remitidos via electronica a los correos electronicos:
administracion.cr@iica.int a mas tardar el 30 de noviembre a las 5:00 p.m. (hora de Costa

Rica)
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TERMS OF REFERENCE
PROFESIONAL SERVICES CONTRACT

GENERAL INFORMATION

Consultancy Development of a system for unifying and visualizing information
Description from MIOA Hemispheric Data Dashboard phase 2

Type of Consultant  National & International

Representation IICA Costa Rica

Estimated duration

9 months
of consultancy

MIOA  Hemispheric Data Dashboard Development and
Implementation

Responsible / Carolina Quiros Position MIOA Technical
Coordinator Gomez Coordinator

Project Name

BACKGROUND AND JUSTIFICATION

The Market Information Organization of the Americas (MIOA) is a cooperation network made
up of the Agricultural Market Information Systems (AMIS) of 32 countries in the hemisphere,
which aims to facilitate the timely and constant exchange of agricultural market information
of agricultural products.

The MIOA Executive Committee has agreed on the design and development of a data
management platform that allows viewing and downloading price information on the main
fruit and vegetable products of MIOA member countries. Initially, this project will be piloted
using data from the Market Information Systems of the Southern Cone (Argentina, Brazil,
Chile, Paraguay and Uruguay).

The main objective of this project is: to design and develop price information on agricultural
products generated by MIOA members to manage the visualization and sharing such data in
an integrated manner and in a single place. This platform will have as its target audience:
economic analysts specialized in the market and business agents.

This consultancy must develop a Unification System (US), a unified database (UDB) and a
Data Viewer (DV). The US is a digital platform that is responsible for receiving information
from the partners participating in the project through a previously standardized file in XML,
JSON or CSV format through a REST API, SFTP and HTTP (the system must allow receiving
the information by the three protocols). Once the information is received, it must be debugged
and abstracted to an object, which will be submitted to a Validation Service (VS). The VS
communicates with the UDB and verifies that the information has all the necessary parameters
and complies with the previously established rules. If correct, it then uploads the information
to the UDB.

The US must have a graphical web interface allowing to interact with the system configuration,
as well as entering the correct information to UDB. The interface must indicate and keep a log
of errors and have an email messaging system to report incidents on the platform, among other
aspects that are relevant to an Information Management Tool.In addition, it must contain a
system administrator profile that could check the loads performed.



The UDB will house the unified information that comes from each partner and approved by
the US. The database must be of SQL type with a previously established topology according
to the requirements of the project. It will be hosted on IICA servers and must be a tool that
complies with the institution's security and information management policies.

The DV is responsible for disseminating UDB information securely through a dashboard such
as Power Bl or Tableau. The dashboard should be easily accessible, flexible, user-friendly and
visually pleasing that meets the visual identity of MIOA. The dashboard must include a
mechanism that allows data download. Its target market are economic analysts specialized in
markets and business agents.

Once the system has been developed and there are partners connected to it, technical training
must be carried out for the application administrators, to carry out the technological transfer
as well as holding a workshop to pass on to the other members, if the Organization deems it
necessary. All platform technical documentation must also be generated to diagnose and
correct problems, as well as discuss future updates including user manual, data model, business
rules model, among others. A standardized procedure must be generated to incorporate new
members into the service.

GENERAL OBJECTIVE OF THE CONSULTANCY

General Objective:

Develop a system for unifying, storing and displaying monthly prices of agricultural products
from MIOA's Southern Cone partner countries following the guidelines established by MIOA
and 1ICA, through a web application, digital services and ETL processes.

CONSULTANT PROFILE

Academic background:

University degree in any of the following areas: Computer Engineering, Software Engineering,
Information Systems Engineering and Computer Science.

Short courses, certifications or postgraduate courses in: SQL Databases, Project Management,
Cybersecurity and Data Analytics.

Experience:

e At least 5 years of experience executing web application development projects
(backend and frontend) of ETL with REST and SFTP architecture for data collection
and processing using frameworks such as Spring, Django, Express.js, ASP.NET Core,
Flask or Ruby on Rails.

¢ Knowledge in the deployment and configuration of SQL databases such as MySQL or
PostgreSQL.

e Creating dashboards for data visualization via tools such as PowerBI and Tableau.

e Preparation of technical reports for the management of web applications.

e Experience in working with international organizations and governments.



Activities:

1

Deploy and configure the database on the IICA server and respecting the topology
indicated by the administration. Configure user and permission database access. Populate
the database with information on countries and products according to the approved
dictionary.

Develop the US backend according to the specifications indicated by the administration,
contemplating a REST and SFTP architecture for the exchange of information with other
institutions and ETL mechanisms using previously established formats, in conjunction
with an email notification system and an information management system of the deployed
database. Consider that the backend must support its configuration in three languages
(English, Spanish and Portuguese)

Develop the frontend of the unification system to administer and manage the transactions
carried out, as well as visualize any error detected by the system. The interface must allow
management to access the database to correct information and configure access to new
system users. Consider that the frontend must support its configuration in three languages
(English, Spanish and Portuguese)

Incorporate the five MIOA Southern Cone partners into the system according to the
transmission mechanism established by the administration for each one. Validate the
correct operation of the system by verifying the receipt, transformation and unification of
the information in the database. Consider what is necessary for other countries to join the
data system.

Develop a publicly accessible dashboard to visualize the monthly price information stored
in the database with the ability to filter the information and download information through
services such as Tableau, PowerBI, among other similar services.

Prepare documentation on the operation of the system and technical material necessary
for the incorporation of new members.

Provide training to the MIOA and IICA technical team on system management and
operation.

PROPOSED WORK SCHEDULE

Week 1 to 6: Database deployment and configuration

Week 6 to 14: Development of the backend of the unification system

Week 15 to 20: Development of the frontend of the unification system

Week 21 to 25: System partners onboarding

Week 26 to 30: Data Visualization Dashboard Development

Week 31 to 36: Preparation of documentation and training of administrative staff



The schedule is only a proposition, the bidder may submit its own work schedule.

Outputs

A

Unified database

Delivery of the unified database to the assigned IICA server with the topography and
characteristics indicated by the administration.

Unification system

Delivery of the backend and frontend of the unification system deployed on the assigned
IICA server and that complies with the characteristics assigned by the administration.
Data Visualization Dashboard

Delivery of the dashboard that presents the price information of the members
incorporated into the system open to the public. The dashboard should be responsive.

System documentation

Delivery of the technical documentation detailing the operation of the system, as well as
the definitions of the functions and classes used with the codes and reports that evidence
the training carried out to project administrative staff for its management and a technical
guide to incorporate new partners.

PAYMENT METHOD
The payments for the consultancy will be associated with the delivery and approval by 1ICA

for Outputs A, B, C and D

Output A 15% Upon delivery and approval of output A

Output B 25% Upon delivery and approval of output B

Output C 30% Upon delivery and approval of output C

Output D 20% Upon delivery and approval of output D
FOLLOW UP

The IICA Costa Rica Representation, through its representative, or whoever it delegates, will
be responsible for monitoring at all times the activities, services and/or products stipulated in
the Terms of Reference and will provide the consultant in writing with the observations and
indications it deems pertinent, related to its execution, as well as any modifications that may
be provided.

REQUIREMENTS

Company employees engaged in the development of the system must have basic
medical and life insurance coverage.

The bidder must comply with the requirements of the social and tax laws of his country
of residence.

The bidder must be a legally constituted company.



OFFER SUBMITTAL
The formal proposal from the consulting firm must include:

Vii.

Cover letter: including the competencies and differentiating experience of the applicant
company.

. Company Portfolio.
Iii. Technical profile of the team.
. Technical proposal: including activities, schedule and development methodology.

Economic proposal.

. The project will be hosted on a server provided by IICA. The selected consultants will

have the freedom to choose the methods and systems they consider most suitable for
the development and subsequent migration of the project to said server. Similarly, the
domain and hosting will be managed by IICA, therefore, such cost should not be
considered in the economic offer.

For those consultants who require further detailed information about the project, shall
submit  their  specific inquiries to the following email address:
administracion.cr@iica.int y carolina.quiros@iica.int.

These documents must be sent electronically to the following e-mail addresses:
administracion.cr@iica.int by November 30 at 5:00 p.m. at the latest (Costa Rica time)
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TERMO DE REFERENCIA
CONTRATACAO DE SERVICOS PROFISSIONAIS

INFORMACAO GERAL

Nome da Desenvolvimento do sistema de unificacédo e visualizacao da
consultoria informacdo da fase 2 do Painel de Dados Hemisféricos da OIMA
Tipo de Consultor  Nacional e Internacional

Representacao IICA Costa Rica

Duracao estimada

. 9 meses
da consultoria

Nome do Projeto Desenvolvimento e implementacdo do Painel de Dados Hemisférico

de OIMA
Responséavel/ Carolina Quirds Carao Coordenadora Técnica
Coordenador Gomez g OIMA

ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVA

A Organizacdo de Informacdo de Mercados das Américas (OIMA) é uma rede de cooperagado
composta pelos Sistemas de Informacdo de Mercados Agricolas (SIMA) de 32 paises do
hemisfério, que tem como finalidade facilitar o intercAmbio oportuno e constante de
informacdo de mercados de produtos agricolas.

O Comité Executivo da OIMA tem combinado o desenho e desenvolvimento de uma
plataforma de gestdo de dados que permite visualizar e descarregar informacdes de precos dos
principais produtos hortofruticolas dos paises membros da OIMA. Inicialmente, este projeto
sera conduzido utilizando dados dos Sistemas de Informacdo de Mercados do Cone Sul
(Argentina, Brasil, Chile, Paraguai e Uruguai).

O principal objetivo deste projeto €: desenhar e desenvolver para gerir a visualizar e partilhar,
de forma integrada e num unico local, informacdo de precos de produtos agricolas gerados
pelos membros da OIMA. Esta plataforma terd como publico-alvo: analistas econémicos
especializados em mercado e agentes de negdcio.

Esta consultoria deve desenvolver o Sistema de Unificagdo (SU), um banco de dados unificado
(BDU) e um visualizador de dados (VD). O SU é uma plataforma digital encarregada de
receber a informacao dos socios participantes do projeto através de um arquivo previamente
padronizado em formato XML, JSON ou CSV através de API REST, SFTP e HTTP (o sistema
deve permitir o recebimento das informacGes pelos trés protocolos). Uma vez que a
informacdo é recebida, deve filtrar-se e centralizar-se a um objeto, o qual serd enviado ao
Servico de Validacdo (SV). O SV comunica-se com a BDU e verifica que a informacao tenha
todos 0s parametros necessarios e cumpra com as regras previamente estabelecidas. Se
estiverem corretas, carrega as informagdes para a BDU.

O SU deve dispor de uma interface grafica web. Através dela pode-se interagir com a
configuracdo do sistema, bem como poder entrar ao BDU para corrigir informacéo. A interface
deve indicar e manter um registro de erros e contar com um sistema de mensagens por e-mail



para relatar incidentes na plataforma, entre outros aspectos relevantes para uma ferramenta de
gestdo da informacdo. Deve-se prever um perfil de administrador do sistema que possa
verificar as cargas realizadas.

A BDU contém as informac@es unificadas que provem de cada socio e foi aprovada pelo SU.
A base deve ser do tipo SQL e contar com uma topologia previamente estabelecida de acordo
com os requerimentos do projeto. A mesma situar-se-a nos servidores do IICA e deve ser uma
ferramenta que cumpra com as politicas de seguranca e gestdo da informac&o da instituicéo.

O VD ¢ encarregado de difundir a informagdo do BDU de forma segura por meio de um painel
como Power Bl ou Tableau. O painel deve ser de facil acesso, flexivel, amigavel com o usuario
e visualmente agradavel que cumpra com a identidade visual da OIMA. O painel deve incluir
um mecanismo que permita o desgarregamento dos dados. O seu mercado-alvo séo analistas
econdmicos especializados em mercados e agentes de negocios.

Uma vez desenvolvido o sistema e existindo socios conectados a ele, deve realizar
treinamentos técnicos aos administradores da aplicacdo, com o proposito de realizar a
transferéncia tecnolégica, bem como a realizagdo de workshop para repasse aos demais
membros, se a Organizacdo considerar necessario. Ademais deve-se gerar toda a
documentacao técnica da plataforma que permita diagnosticar e corrigir problemas, bem como
discutir futuras atualizacGes, incluindo manual do usuario, modelo de dados, modelo de regras
de negd6cio, entre outras necessarias. Deve ser gerado um procedimento padronizado para a
incorporacdo de novos sOcios ao servico.

OBJETIVO GERAL DA CONSULTORIA

Objetivo geral:

Desenvolver o sistema de unificacdo, armazenamento e visualizacdo de precos mensais de
produtos agricolas dos paises sécios do cone sul da OIMA seguindo as diretrizes estabelecidas
pela OIMA e pelo IICA através de um aplicativo web, servicos digitais e processos ETL.

PERFIL DO CONSULTOR
Grau académico:
Profissional com diploma universitario em quaisquer das seguintes areas: Engenharia de
Computacdo, Engenharia de Software, Sistemas de Informacéo e Ciéncia da Computacao.
Cursos de curta duracdo, certificacbes ou pds-graduacdes em: Bancos de Dados SQL,
Gerenciamento de Projetos, Seguranca Cibernética e Analise de Dados.
Experiéncia:
e Ao menos 5 anos de experiéncia executando projetos de desenvolvimento de aplicagdes
web (backend e frontend) de ETL com arquitetura REST e SFTP para o recolhimento
e processamento de informacdo, utilizando frameworks como Spring, Django,
Express.js, ASP.NET Core, Flask ou Ruby on Rails.
e Conhecimento na implantacdo e configuracdo de bases de dados SQL como MySQL
ou PostgreSQL.



Elaboracdo de painéis para a visualizacdo de dados em ferramentas como PowerBI e
Tableau.

Elaboracéo de relatdrios técnicos para a gestao de aplicativos web.

Experiéncia em trabalhos com organismos internacionais e governos.

Atividades:

1

Implantar e configurar o banco de dados no servidor do IICA, respeitando a topologia
indicada pela administracdo. Configurar usuarios e permissdes de acesso ao banco de
dados. Preencher o banco de dados com as informagGes dos paises e produtos de acordo
com o dicionario de homologacéo

Desenvolver o backend do SU de acordo com as especificacBes indicadas pela
administracdo, contemplando uma arquitetura REST e SFTP para o intercambio de
informagdes com outras instituicdes e mecanismos ETL utilizando formatos previamente
estabelecidos, juntamente com um sistema de notificacdo por e-mail e um sistema de
gestdo da informacdo do banco de dados implantado. Considerar que o backend deve
suportar sua configuragdo em trés idiomas (inglés, espanhol e portugués (Brasil)
Desenvolver o frontend do sistema de unificacdo para administrar e gerenciar as
transacdes realizadas, bem como visualizar qualquer erro detectado no sistema.

A interface deve permitir a administracdo acessar o banco de dados para corrigir
informacdo e configurar 0 acesso a novos usuarios ao sistema. Considerar que o frontend
deve suportar sua configuragdo em trés idiomas (inglés, espanhol e portugués (Brasil)
Incorporar ao sistema os cinco sécios do Cone Sul do OIMA, de acordo com 0 mecanismo
de transmissdo estabelecido pela administracdo para cada um. Validar o correto
funcionamento do sistema verificando a recepcdo, transformacdo e unificacdo da
informacdo na base de dados. Considerar 0s aspectos necessarios para que outros paises
possam aderir ao sistema de dados

Desenvolvimento do painel de acesso publico para visualizar a informacdo de precos
mensais armazenadas no banco de dados com capacidade para filtrar a informagéo e
descarregar informacdo através de servicos como Tableau, PowerBl, entre outros
semelhantes.

Elaboracdo da documentacdo sobre o funcionamento do sistema e material técnico
necessario para a incorpora¢do de novos socios

Proporcionar capacitacbes a equipe técnica da OIMA e do IICA sobre gestdo e
funcionamento do sistema

CRONOGRAMA DE TRABALHO PROPOSTO

Semana 1 a 6: Implantacéo e configuracao de base de dados

Semana 6 a 14: Desenvolvimento do backend do sistema de unificacdo

Semana 15 a 20: Desenvolvimento do frontend do sistema de unificagédo

Semana 21 a 25: Incorporagéo de socios ao sistema.

Semana 26 a 30: Desenvolvimento do painel de visualizacdo de dados

Semana 31 a 36: Elaboracéo de documentacéo e capacitacdo ao pessoal administrativo.



O cronograma é proposto, o oferente podera apresentar seu proprio cronograma de trabalho.

PRODUTOS

A

Base de dados unificada

Entrega da base de dados unificada no servidor do IICA assignado com a topografia e
caracteristicas indicadas pela administragao.

Sistema de unificacao

Entrega do backend e o frontend do sistema de unificacdo implantado no servidor do
IICA assinado e que cumpra com as caracteristicas assinadas pela administracao.
Painel de visualizacéo de dados

Entrega do painel que apresenta a informacdo de precos dos sécios incorporados ao
sistema aberto ao pablico. O Painel deve ser responsivo.

Documentacéo do sistema

Entrega da documentacgdo técnica que detalha o funcionamento do sistema, bem como

as definicGes das funcbes e classes utilizadas junto com o codigo utilizado e relatorios
que evidenciem a capacitacao realizada a administracdo do projeto para sua gestdo e uma
guia técnica para a incorporacao de novos socios.

FORMA DE PAGAMENTO
O pagamento da consultoria estara associado a entrega e aprovacdo, pelo IICA, dos produtos

A B, CeD
Produto A 15% A entrega e aprovacéo do produto A
Produto B 25% A entrega e aprovacéo do produto B
Produto C 30% A entrega e aprovacéo do produto C
Produto D 20% A entrega e aprovagéo do produto D
SEGUIMENTO

A Representacdo do IICA Costa Rica, através de seu representante, ou quem esteja incumbido,
sera o responsavel de dar seguimento em todo momento as atividades, servi¢os e/ou produtos
estipulados nos Termos de Referéncia e proporcionardo ao consultor por escrito as observagoes
e indicacbes que estime pertinentes, relacionadas com sua execucdo, bem como as
modificacdes que em seu caso disponham.

REQUISITOS

O(s) funcionério(s) da empresa envolvidos no desenvolvimento do sistema devem
contar com o seguro basico de gastos médicos e seguro de vida.

O oferente cumpre o0s requisitos exigidos pelas leis sociais e fiscais do seu pais de
residéncia.

O oferente deve ser uma empresa legalmente constituida.



APRESENTACAO DA OFERTA
A proposta formal da empresa de consultoria devera incluir:

Vi.

Vil.

Estes

. Carta de apresentacdo: que incluam as competéncias e experiéncias diferenciadas da

empresa postulante.

. Portfolio da empresa.
i. Perfil técnico da equipe.

Proposta técnica: que inclua atividades, cronograma e metodologia de
desenvolvimento.

Proposta econdmica.

O alojamento do projeto realizar-se-4& num servidor proporcionado pelo 1ICA. Os
consultores selecionados terdo a liberdade de eleger os métodos e sistemas que
considerem mais adequados para o desenvolvimento e a posterior migracdo do projeto
ao dito servidor. Assim mesmo, o dominio e o hosting serdo proporcionados pelo 1ICA,
portanto, seu custo ndo deve ser considerado na oferta econdmica.

Para aqueles consultores que requeiram informacdo detalhada sobre o projeto,
solicitar-lhes-& que enviem suas consultas especificas a seguinte direcdo de correio
eletronico administracion.cr@iica.int y carolina.quiros@iica.int.

documentos deverdo ser remitidos via eletrobnica aos correios eletrbnicos:

administracion.cr@iica.int no mais tardar 30 de Novembro as 17:00 hs (hora de Costa Rica)



mailto:administracion.cr@iica.int
mailto:administracion.cr@iica.int

Documento elaborado para uso interno de OIMA e IICA

Producto A:
Propuesta de intercambio y
mecanismos de transmision.

Ing. Sergio Rojas Montero, M.Sc.
Ing. Carolina Zeledon Pereira
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La Organizacion de Informacién de Mercados de las Américas (OIMA) es una red
de cooperacion integrada por los Sistemas de Informacién de Mercados Agricolas
(SIMA) de 33 paises del hemisferio. Esta dividida en cinco regiones siendo la Region
Central, Region Norte, Regidn Sur, Regién Caribe, y Regién Andina. La organizacién se
enfoca en la recoleccion, proceso, analisis y difusion de informacion relativa a los

mercados y los productos agricolas [1].

El cono sur de la Organizacién de Informacién de Mercados de las Américas
(OIMA) esta conformado por Argentina, Chile, Brasil, Uruguay y Paraguay. Cada pais
socio asigna una instituciéon para la elaboraciéon de la informaciéon de mercados
utilizada para los reportes mensuales de la organizacién. Dentro de las instituciones se
puede mencionar al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca (Argentina)[2],
National Supply Company (Brasil)[3], Oficina de Estudios y Politicas Agrarias
(Chile)[4], Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Paraguay)(5] y Observatorio
Granjero (Uruguay)[6]. Esta diversidad de entidades genera una amplia gama de
politicas y metodologias para la gestion de la informacién recolectada lo que representa
un reto al momento de unificar la informacién para su eventual divulgacién. Es asi como
nace la intensioén de crear un sistema de centralizacion y visualizacién de informacion

accesible parala poblacién general.

El primero paso para abordar este desafio es generar una propuesta para el
desarrollo de un sistema de datos unificado que sea capaz de extraer informacion de
estas diversas fuentes y almacenar la informacién en una base de datos unificada con
unaestructura relacional. Este sistema permitira realizar consultas y generar un tablero

para visualizar los datos de manera efectiva.

El objetivo general del proyecto es establecer los criterios técnicos necesarios y
la estructura general del sistema de unificacién de la informacion para los paises del

cono Sur del OIMA. Para ello se propone los siguientes objetivos especificos.



o Unificacion de Datos Agricolas: Disefiar un sistema centralizado que retina datos
agricolas de multiples paises para obtener informacion confiable y detallada
sobre productos, mercados y precios agricolas (Producto A).

e Estandarizacion y Homologacion de Datos: Establecer un formato y estructura
comun para recolectar, validar y transmitir datos desde diversas fuentes y
paises, permitiendo la consistenciay la interoperabilidad (Producto A).

o Almacenamiento de la informacion: Establecer el tipo de servicio utilizado para
el almacenamiento de los datos estandarizados, asi como las vias de conexion a
la informacién y la topologia de 1a base de datos (Producto B).

e Analisis de Informacion y Visualizacion: Establecer las herramientas disponibles
para realizar analisis y consultas a la informacién unificada, asi como realizar
una propuesta de un tablero para la visualizacion de datos agricolas (Producto C).

e Generar un documento de “términos de referencia” para una eventual ejecucion

del proyecto (Producto D).

El proyecto se enfoca en los paises del cono sur que cuentan con sistemas
agricolas dispares, sin embargo, se contempla que la herramienta debe ser capaz de
expandirse para incorporar socios de las otras regiones. El tipo datos que deben ser
unificados se asocian a diferentes tipos de productos agricolas como frutas, verduras,
hortalizas, etc. El proyecto final esta destinado a multiples usuarios, incluidos analistas

economicos especializados en mercados y agentes de negocio.

El establecimiento de la propuesta comienza con un analisis del flujo de trabajo
y herramientas tecnolégicas utilizadas por los socios del cono sur. Por medio de
reuniones con cada representante y su parte técnica se recopild la informacion de la
Tabla 1. Los socios indicaron que se desea que la direccién de transmision sea del Socio

al Sistema de Unificaciéon (SU) debido a politicas de seguridad de los diferentes entes



instruccionales donde se aloja la informacion, esto implica que el SU no debe solicitar

ni conectarse alas bases de datos del socio.

Tabla 1. Informacion recolectada de socios del cono sur.

Socio Plataforma Base de Mecanismo Direccion de Observaciones
tecnoldgica datos de transmision
disponible  transmision
deseado
Paraguay Desarrollo MySQL API Rest o Unidireccional Indicaron
propio en JAVA SOAP con (Socio a SU) disponibilidad para
JSON, XMLo a adaptar su sistema a
convenir las necesidades del
proyecto.
Uruguay  Plataforma MongoDBy APIResto Unidireccional Indicaron
propia PocketBase  SOAP con (Socio a SU) disponibilidad para
desarrollada JSON, XMLo a adaptar su sistema a
por un tercero convenir las necesidades del
proyecto.
Chile Desarrollo MS SQL SFTP con CSV  Unidireccional Requieren que sea por
propio Server (Socio a SU) FTPyaquese
encuentran en
desarrollo de una
nueva plataforma.
Brasil Plataforma postgreSQL  Descarga Unidireccional Desean que los datos
propia a base de HTTP por (Socio a SU) se descarguen del
microservicios medio de su tablero. Estan
dashboard dispuestos a generar
una herramienta para
cargar la informacion
automaticamente
Argentina Desarrollo SQL Server  APIRest con Unidireccional Indicaron
propio en C#y JSON,XMLoa (Socioa SU) disponibilidad para
.Net convenir. adaptar su sistema a
Idealmente las necesidades del
JSON proyecto.

Paraguay cuenta con una plataforma disefiada y mantenida por ellos mismo por
lo que integrar a su sistema el mecanismo de transmisién es ideal para ellos ya que
indicaron que seria lo menos intrusivo y les permite enviar la informacion al mismo
tiempo que generan los informes mensuales finales, también indicaron que no poseen
un formato ideal para transmitir la informacién y que tienen capacidad para generar el
documento necesario, fueron enfaticos en que el mecanismo debe ser por medio de una
API Rest 0 SOAP. La plataforma les permite enviar documentos en PDF, imagenes o CSV

por medios electrénicos como Whastapp y correo electrénico.



Uruguay tiene un sistema semejante pero que es mantenido y desarrollado por
un tercero, esto les permite adaptar rapidamente su sistema para transmitir la
informacion, al igual que Paraguay mencionan que prefieren una API Rest o SOAP para
enviar la informacion, ya que es lo que actualmente utilizan, y que el formato sea el

propuesto por el sistema de integracion.

Chile indic6 puntualmente que su estrategia de transmision debe ser por FTP por
medio de un documento CSV, ya que se encuentran en desarrollo de una plataforma para

gestionar su informacidén y necesitan seguir utilizando la estrategia actual.

Brasil unifica toda la informaciéon de sus mercados y son visualizados en un
tablero dinamico. El socio indic6 que lamanera en que se puede acceder alainformacion
es por medio de una descarga HTTP a través de su tablero. Se explord los datos
disponibles y se detect6 que la informacion contempla productos importados y locales,
con precios mensuales de diferentes mercados. El tipo de documento es un TXT con
formato de columnas y filas delimitado por punto y coma (;). La naturaleza del
documento dificulta el procesamiento y actualizacion de la informacién ya que se debe
descargar la totalidad de los datos para posteriormente procesarlos y extraer la
informacion pertinente del mes en cuestion (el 23/5/2024 el documento pesa128 mby
tiene un total de 453021 filas). Durante la reunion la administracion mostr6 anuencia a

colaborar para generar la informacion pertinente al tablero y enviarla por una API Rest.

Argentina se encuentra en una posicion tecnoldgica semejante a la de Paraguay.
Mostré anuencia a adaptar su sistema para enviar la informacién mensual de manera
automatica por medio de una API Rest en un formato a convenir, siendo el preferido
JSON por su facilidad para adaptarlo a datos tabulados. El socio fue enfatico en que los
productos deben ser indexados segin un cédigo Unico numérico de manera

homologada entre socios.

En lo que respecta a la moneda Paraguay y Uruguay indicaron que realizan
internamente un cambio de monedalocal a délar americano utilizando como referencia
el tipo de cambio de su respectivo banco central para el dia de toma de datos. Chile
indic6 que almacena los datos en moneda local con la posibilidad de convertirlo a

ddlares por medio de su plataforma digital. Brasil y Argentina Gnicamente almacenan
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los datos en moneda local. La Tabla 2 muestra la naturaleza de los datos que cada socio

posé seguin lo discutido en las reuniones.

Tabla 2. Caracteristicas asociadas al precio de los productos de los socios del cono sur.

Socio Moneda del Periodicidad Unidad Origen IVA
precio usada
actualmente
Paraguay Délar Mensual y Todas las unidades son Promedio de Con
americanoy Semanal enkg mercados mayoristas  IVA
local
Uruguay  Dolar Mensual, Precios en kg excepto Promedio de Con
americanoy Semanaly para hortalizas, sin mercados mayoristas  IVA
local diario embargo, poseen tablas
de equivalencias
Chile Ddlar Mensual, La unidades utilizadas Dividido segin Con
americano semanal y en el mercado mercados mayoristas  IVA
Local diario
Brasil Local Mensualy Todos las unidades son Dividido segin Con
diario enkg mercados mayorista IVA
incluyendo
importaciones
Argentina Local Diario Todas las unidades son Mercado central de Sin
enkg Buenos Aires IVA

Ecuador, Perd, Bolivia y Colombia desarrollaron un sistema de unificacion de
datos conocido como OIMARA con objetivos semejantes al tablero en desarrollo. La
estrategia administrativa que usaron los socios para iniciar este proyecto fue iniciar por
la homologacién de sus productos, por ejemplo, cada socio tiene diferentes tipos de
papas, pero en el sistema de homologado solo existen papas para freir o para cocinar.
Es en este punto donde cada socio decide sobre como debe ser considerado el tipo de
producto local. Posteriormente decidieron sobre la estructura de la informacion y el
mecanismo de transmision. Se acordd que cada socio (y nuevo integrante) debe
desarrollar una herramienta para transmitir un documento JSON, estructurado segin
un estandar previamente establecido, por medio de una API Rest. Al ser los datos
transmitidos al servidor principal atraviesan varias capas de seguridad definidas por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Ecuador, donde esta alojado. Debido a que los

datos se transmiten homologados no se realiza transformaciéon de estos. La



informacion se almacena en una base de datos SQL y presentados por un visor de
Tableu.

La propuesta se basa en el uso de tecnologias de extraccién, transformacién y
carga conocido como ETL por sus siglas en inglés (Extract, Transform and Load) para
recopilar, verificar y unificar los datos y toma en cuenta las necesidades y el contexto

de los paises socios del cono sur [7] y la informacién de la seccidon 4.1.

La Figura 1 muestra el esquema de la propuesta de intercambio y mecanismo de
transmision. Se puede observar que cada socio posee un sistema de gestion de la
informacion distinto, que puede ir desde una base de datos secuencial, hojas de calculo
o incluso un servicio tercerizado. Cada socio integrara dentro de su flujo de trabajo un
“Servicio de Transmision” (ST, ver seccidn 5.2) para generar un archivo estandar de
transmision (AET, ver seccion 5.1) con la informacion establecida previamente por el
OIMA, el cual se enviara por medio de una API REST (Uruguay, Paraguay y Argentina),
por SFTP (Chile) y por HT'TP (Brasil). EL AET es recibido por el SU, alojado en el IICA,
para ser procesado, verificado y almacenado en la base de datos unificada (ver producto

B) que alimenta el tablero (ver producto C).
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Figura 1. Diagrama conceptual del sistema de intercambio de informacién.

El SU esta compuesto por tres capas de seguridad distintas. La capa A se
especializa en proteccion de transacciones por medio de APIs Rest, la capa B se enfoca
en la proteccion de las transacciones realizadas por medio de SFTP y la capa C esta
especializada en transacciones por HT'TPS (necesaria para Brasil). Estas capas deben
ser disefiadas e implementadas segun el tipo de sistema operativo en donde se aloje el

SUvy el “framework” seleccionado para la programacion del SU.

Cuando un archivo es aprobado por las capas de seguridad y es recibido
satisfactoriamente se procesa por un identificador de archivos que selecciona el servicio
de parser apropiado para el tipo de documento. Se debe desarrollar una biblioteca por
cada tipo de AET a utilizar. Este servicio abstrae la informacion del documento en un
objeto unificado almacenado en memoria el cual es enviado al servicio de validacion
donde se asegura que la informaciéon es compatible con la base de datos para
posteriormente almacenarlo en ella. En caso de un error el SU debe notificar por medio

de correo electronico a la administracion de la herramientay al socio respectivo.

Brasil requiere de una atencion particular, ya que por la metodologia que tienen
auin no estan en capacidad de generar un AET. El SU debe descargar del dashboard los
datos de precios mensuales (disponibles en

https://portaldeinformacoes.conab.gov.br/downloads/arquivos/ProhortMensal.txt)

durante el inicio del mes. Posteriormente debe depurar toda la informacion para
eliminar productos que no son de interés y fechas de precios anteriores al mes actual.
Se debe realizar de esta manera porque el documento almacena toda la informacion
historica recolectada por el socio. Una vez la informacion es depurada se procede a
estandarizar segun lo requerido por el AET. Posteriormente se abstrae la informacién
en un objeto unificado para continuar el proceso de validacion. Esta metodologia sera
temporal ya que el socio mostr6 anuencia a generar un ST para conectase

automaticamente por API Rest o SFTP.
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Los tipos de archivo propuestos para el AET son XML, JSON y CSV. XLSX es otra
opcion, pero es redundante con CSV e implicaria desarrollar un cuarto servicio parser

(ver Figura 1) del lado del SU aumentando el tiempo de desarrollo y costos.

A continuacion, se detalla aspectos fundamentales para el desarrollo de un AET

robusto. Estos aspectos deben respetarse para cualquier tipo AET.

Las fuentes de datos se pueden dividir en Primarias y Secundarias dependiendo
de su origen. La siguiente seccion detalla la naturaleza y tipos de fuentes cominmente
utilizadas para analisis de mercado que deben ser consideradas para el disefio del

sistema de unificacion.

Los socios del proyecto son considerados como las fuentes primarias ya que
recogen informacién directamente de los productores, mercados, u otras entidades de
primera linea. Estas son las fuentes de datos mas confiables y suelen tener un nivel de
detalle mayor. A continuacién, listamos algunas fuentes comunes utilizados por los

socios:

o Instituciones Gubernamentales de Agricultura: Organismos que recolectan datos
sobre produccion agricola, como el Ministerio de Agricultura o equivalente en
cada pais.

e Organizaciones de Estadistica Nacionales: Entidades que recopilan datos sobre
la produccion, exportacion, importaciéon y consumo de productos agricolas.

e Mercados Agricolas y Mayoristas: Datos provenientes directamente de mercados
agricolas, como precios, volimenes de ventas y tipos de productos vendidos.

e Productores Agricolas y Grupos de Agricultores: Informaciéon directa de
productores o asociaciones agricolas sobre cultivos, produccion, costos, etc.

e Cooperativas Agricolas: Datos recopilados por cooperativas sobre produccion,

precios y ventas de productos agricolas.
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e Agencias de Inspeccion y Control Alimentario: Informacién sobre calidad y

estandares de productos agricolas.

Las fuentes secundarias se basan en datos recolectados previamente y
procesados por otras entidades. Aunque suelen ser menos detalladas, pueden ofrecer
una visién general y complementar la informacién primaria. Estas fuentes secundarias

podrian incluir:

e Tipos de cambio brindadas por bancos centrales o el Banco Mundial.

e Informes Publicos y Estadisticas Oficiales: Publicaciones de organismos
gubernamentales y agencias internacionales que compilan datos sobre
agricultura y mercados agricolas.

e DPublicaciones Académicas y Estudios de Investigaciéon: Estudios e
investigaciones realizadas por universidadesy centros de investigacion agricola.

e Informes de Organizaciones Internacionales: Entidades como la FAO
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura), el
Banco Mundial, o el IICA (Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura) que publican informes sobre la agricultura global y regional.

o Basesde Datos Publicas de Comercio Internacional: Datos sobre importacionesy
exportaciones agricolas que permiten entender flujos comerciales y tendencias
de mercado.

e Datos de Consumo y Tendencias del Mercado: Datos recopilados por empresas
de investigaciéon de mercadosy consultoras que analizan tendencias de consumo

y cambios en las preferencias de los consumidores.

Las siguientes secciones muestran los procedimientos que deben ser utilizados

para generar de manera exitosa el archivo estandar de transmision (AET).

Se debe iniciar determinando los elementos y atributos esenciales para la

estructura del AET. Esto es necesario para que el documento tenga sentido y sea
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utilizable [8]. Siun documento no tiene esta informacion, el SU considera el AET como
invalidoy no sera tramitado. La tabla muestra unalista de requerimientos por cada tipo

de AET propuesto Tabla 3.

Tabla 3. Atributos fundamentales para los AET.

Tipo de Atributos fundamentales
AET
XML Primera linea debe ser la declaracion XML donde se indique la version y el tipo de

codificacion (se recomienda UTF-8)
Debe existir un tnico elemento raiz
Los elementos deben estar correctamente anidados dentro del elemento raiz
La estructura debe estar previamente definida y respetada.
JSON Cada producto que reportar debe tratarse como un objeto inico
Cada objeto debe contener la informacién necesaria para identificarlo en la base de datos
La estructura debe estar previamente definida y respetada.
CSsv Se debe utilizar una estructura tabular de filas y columnas
El delimitador se sugiere que sea el punto y coma (;) o a convenir
Siempre se debe presentar en la primera fila el encabezado de cada columna
Se debe respetar el nimero de columnas establecidas por el encabezado
Se recomienda que la codificacion sea UTF -8

Los elementos del AET se describen en la Tabla 4 la cual se defini6 segin las
variables establecidas por el OIMA y mediante una verificacion fuentes en sitios web de

los 5 paises que conforman esta primera etapa.

Tabla 4. Definicion de elementos del propuesto del AET.

Elemento del AET Descripcion Restriccion
e Identificador numérico local (del socio) u homologado del Entero
Identificador
producto
, Nombre comtin u homologado del producto de acuerdocon ~ Maximo 100
Nombre comun .
cada pais. caracteres
Categoria Categoria del producto (Fruta o Hortaliza). Maximo 50
caracteres
Variedad Variedad especifica del producto. Maximo 100
caracteres
Calidad Calidad del producto Maximo 50
caracteres
Procedencia Procedencia del producto (Importado o Nacional). Maximo 50
caracteres
Precio local Valor numeérico del producto en la moneda local. Decimal
Precio ddlar Valor numeérico del producto en délares americanos. Decimal
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Elemento del AET Descripcion Restriccion

T T 1

Unidad Nombre de la unidad de medida del producto en cada pais. Maximo 50
caracteres
Nombre Pais Nombre del pais en donde se generan los datos Maximo 50
caracteres
Codigo pais Codigo del pais con no mas de tres caracteres Maximo 3 caracteres
Nombre del mercado donde se encuentra disponible el Maximo 100
Mercado
producto. caracteres
Ubicacion Nombre de la ciudad donde se ubica el mercado Maximo 100
mercado caracteres
. YYYY-MM
Fecha Fecha del precio reportado MM-YYYY

5.2 Servicio de Transmision

El ST es desarrollado en cada pais segun el tipo de tecnologia que desee utilizar y
el tipo de transmisién que quiera implementar. Segin lo mencionado en la Tabla 1 se
propone bibliotecas que pueden utilizar los socios para desarrollar el servicio como se
detalla en la Tabla 5. En el caso de Chile ya se genera el documento CSVy ya cuenta con

una conexion SFTP a otra institucion por lo que no se requiere que elaboren el servicio.

Tabla 5. Bibliotecas recomendadas para el desarrollo del servicio broker.

Socio Bibliotecapara  Biblioteca para Bibliotecapara  Biblioteca Biblioteca
generar un XML generar unJSON generarunCSV  REST SFTP
Paraguay JAXB Gson OpenCSV Apache CXF Apache
Jackson Jersey commons-
JSON-B Spring net
RestTemplate
Uruguay RapidXML Nhlomann RapidCSV Restc-cpp libssh2
RapidJson Modern c++ RESTinCurl
Yahat-cpp
Chile No aplica No aplica Metodologia No Aplica Metodologia
actual actual
Brasil - - - - _
Argentina LINQ System.Text.Json CsvHelper ASP.NET SSH.NET

6 Sistema de Unificacion

El SU es el servicio web alojado en el IICA. Este se encarga de recibir, procesar,

validar los AET, posteriormente carga la informacién unificada a la base de datos. Se
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recomienda que para su desarrollo se utilice un framework establecido y reconocido en

la industria como Spring Framework, Django, Express.js, ASP.NET Core, Flask o Ruby
on Rails [9], [10]. Si el desarrollador prefiere la implementacion desde cero se debe
solicitar que respete la arquitectura de la API RESTful para asegurar la escalabilidad del
proyecto, que posea una API para transacciones SFPT, documentar todos los métodos,
clases y estructuras junto con el cédigo fuente. La Figura 2 la estructura del sistema de
unificacion, donde los cuadros representan procesos o servicios y el medio cuadro

representan informacion estructurada vy las lineas el flujo de datos.

| Parse XML —

AET _| Identificador Parse JSON .| O_b_JetO | Validacién de _ | Almacenamiento
"| deparse *| unificado "1 la informacisn " enla BD

Verificacion de
cargaaBD

!

Notificacion del
estado de la
transaccion

»  Parse CSV —

h 4

Figura 2. Estructura del sistema de unificacion.

Este servicio debe tener un “front end” o interfaz web que permita gestionar el
flujo de la informacién, visualizar métricas de carga de informacion, pendientes de
recibir informacion, asi como una seccién especifica para gestionar el permiso de los
socios para conectarse al servicio. A su vez, esta interfaz debe tener la capacidad de
notificar tanto a la administracion como al socio sobre el estado de las transacciones
realizadas de manera automatica por medio de un correo electrénico previamente

establecido por cada socio.
A continuacion, se detalla cado uno de los procesos del SU:

6.1 Identificador de parser

El identificador debe analizar el AET para identificar el tipo de documento y
enviarlo al servicio de Extraccion de Informacion (EI). Debe tener la capacidad de

procesar documentos en paralelo para agilizar el proceso. Este identificador no debe
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validar la informacién contenida en el AET vy es el Gnico servicio del SU que recibe
informacion directamente desde la fuente primaria (socios) ya sea por la API Rest o
SETP.

El servicio de EI es ejecutado por un conjunto de herramientas digitales (una por
cada tipo de AET aceptado por el SU) que se encargan de procesar el AET segin lo
asignado por el identificador. E1 AET es leido por el parser correspondiente y extrae su
informacion para ser abstraida y crear un objeto almacenado en memoria RAM que
representa un producto para ser insertado en la base de datos. El objeto debe ser el
mismo para cualquier tipo de parser utilizado ya que este sera enviado al servicio de

validacién como se muestra en la Figura 2.

La validacion esta conformada por dos etapas siendo la primera las
comprobaciones de consistencia, formato, criterios establecidos en la Tabla 4, entre
otros del objeto unificado. Cuando algtn objeto no cumpla con los requisitos o formatos
previamente establecidos este envia una notificacion por medio de correo electrénico
al socio de cada pais o la secretaria del OIMA para que corrija la informacién, de otro
modo se notifica que la informacién ha salido validada y se procedera a su carga a la

base de datos unificada.

La segunda etapa de validacion corresponde a la verificacion de la homologacion
delainformacion del objeto con la informacion de la base de datos. Este proceso implica
verificar que los elementos identificadores del producto como el nombre del pais,
codigo del pais, nombre comin, nombre cientifico con los almacenados en la base de
datos existan previamente en la base de datos. Durante este proceso se debe verificar
que se presente el precio local y/o precio dolarizado. En caso de solo contar con la
moneda local se debe obtener por medio de una solicitud a la API del Banco Mundial o
del Banco Central del pais. Si se posee un diccionario de homologacién de unidades se
procede a convertir el precio a kilogramos, caso contrario se conserva la unidad inicial.
En caso de detectar errores se debe indicar en el medio de notificaciéon todas las

incidencias detectadas durante este proceso.
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La naturaleza de este proceso requiere un bufer para colocar en colas solicitudes
de validacion y tramitarlas secuencialmente. Esto tiene como fin no saturar el servicio

de notificacion ni las solicitudes de ingreso de informacion al a base de datos.

La base de datos establece las correspondencias entre los elementos, atributos y
relaciones objeto unificado con las tablas, columnas y relaciones, este proceso se
conoce como mapeo de la estructura de datos [12]. Los pasos minimos necesarios para

este proceso son:

1) Establecimiento de correspondencias: Se establecen correspondencias entre los
elementos, atributos y relaciones del objeto unificado con las tablas, columnasy
relaciones de la base de datos.

2) Transformacion de datos (si es necesario): Si la estructura del objeto unificado
no coincide con la estructura de la base de datos este debe transformarse antes

de almacenarse.

Una vez que el objeto unificado ha pasado la validacién se transmite a la base de
datos principal. Esta base de datos tendra un modelo segun lo establecido en el
producto B. Una vez que los datos estén transformados adecuadamente, se cargaran en
la base de datos relacional. Después se realizaria una validacién y verificacion para
asegurarse de que los datos se hayan integrado correctamente en la base de datos

relacional.

Es SU debe implementar una interfaz grafica WEB que permita a la
administracion gestionar e interactuar con la informacién almacenada en la base de

datos. Dentro de las acciones que debe permitir la interfaz son:

e Agregar la informaciéon de nuevos socios que deseen incorporarse a
sistema seglin lo estipulado en la base de datos.

e Corregir informacién de la base de datos.

o Generar reportes de errores y cantidad de informacién tramitada por pais.

e Monitorear el estado del sistema.
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e Administrar accesos al SU.

e De facil usoy adopcion.

6.6 Requerimientos funcionales para el Sistema de Unificacion

En esta seccion se resumen los requerimientos funcionales del Sistema de

Unificacién que deben ser respetados por los desarrolladores.

6.6.1

6.6.2

Extraccion de informacion y validacion

El sistema debe ser capaz de procesar documentos XML, JSON y CSV para extraer
su informacion.

Debe permitir la conexién con los sistemas o aplicaciones desarrollados por cada
pais (ST) para la recoleccion y procesamiento de datos por medio de una API
RESTful o SFTP.

La extraccion de datos debe ser robusta y confiable, asegurando la integridad y

consistencia de la informacion.

Seguridad

El sistema debe implementar medidas de seguridad para proteger la
confidencialidad e integridad de los datos.

Debe controlar el acceso a la base de datos y las funciones del sistema mediante
mecanismos de autenticacion y autorizacion.

Debe registrar las actividades de los usuarios en el sistema para fines de auditoria
y analisis de indicadores de rendimiento de la plataforma.

Debe contener una interfaz grafica web para el registro de usuarios y
administracién del servicio.

Debe poseer una capa de seguridad para transacciones realizadas por API Rest.

Debe poseer una capa de seguridad para transacciones realizadas por SFTP.

Escalabilidad

El sistema debe ser escalable para poder manejar un creciente volumen de datos
y usuarios.

Debe poder adaptarse a nuevas estructuras de datos y formatos sin necesidad de

grandes modificaciones.
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e Debe ser capaz de soportar un mayor nimero de consultas y generacion de

informes sin afectar su rendimiento.

6.6.4 Requerimientos no funcionales para el sistema de Unificacion
Esta seccién resume las caracteristicas no operacionales que son necesarias

implementar en el producto final.

6.6.5 Rendimiento

e El sistema debe responder a las solicitudes de los usuarios de manera rapiday
eficiente con una duracién ideal de entre 200msy 1s.

e Debe ser capaz de procesar grandes volimenes de datos sin afectar su
rendimiento donde como minimo debe tener capacidad de recibir y procesar 33
EAT de manera paralelay 33 Objetos Unificados de 80 productos cada uno.

e Debe minimizar los tiempos de esperay las interrupciones del servicio.

e Debe tener un tiempo de respuesta rapido de entre 2s y 3s para realizar las

notificaciones de la transaccion a los usuarios por medio de correo electrénico.

6.6.6 Usabilidad
e Elsistema debe ser facil de usar y comprender para los usuarios con diferentes
niveles de experiencia técnica.
e Debe proporcionar una interfaz intuitiva y amigable.
e Debe proporcionarse documentacion y capacitaciéon adecuada a los usuarios, la

cual debe ser claray completa.

6.6.7 Mantenimiento
e Elsistema debe ser facil de modificar y actualizar.
e Elcddigo del sistema debe estar bien documentado y organizado.
e Laarquitectura del sistema debe ser modular y extensible.
e Se deben utilizar herramientas y tecnologias estandar para facilitar el

mantenimiento.
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6.6.8 Confiabilidad

o Elsistema debe funcionar de manera confiable y consistente sin fallas o errores

frecuentes.

e Debe implementar mecanismos de recuperacion de errores para minimizar el
impacto de las fallas.

e Debe ser capaz de mostrar métricas que permitan monitorear la ejecucion del
servicio y que ayuden a detectar y prevenir problemas potenciales.

e Los datos deben estar protegidos contra la pérdiday la corrupcion.

6.6.9 Compatibilidad
e El visor para administrar el sistema debe ser compatible con diferentes
navegadores web y dispositivos.
e Debe ser compatible con el sistema operativo utilizado en los servidores del IICA
Sede Central.

7 Observaciones y Recomendaciones

7.1 Precio promedio y estadisticos descriptivos

Los socios del cono sur deben indicar a la administracion el método de calculo del
precio, como por ejemplo promedio, media o moda. Teniendo en cuenta lo anterior se
incluye en la base de datos el metadato por socio que permite identificar el origen del
dato. Esta informacion brinda claridad al usuario en caso de requerir un analisis

estadistico mas profundo.

7.2 Datos historicos de precio

Se sugiere utilizar el afio 2019 como el punto de partida para reportar los precios
historicos de los socios del cono sur. Este afio de corte se establece a partir de la
informacién publica de cada socio debido a que a partir del 2019 los socios tienen
informacion almacenada en sus bases de datos. Cuando un socio nuevo se incorpora
debe aportar los datos histdricos a partir del 2019 o como minimo de 5 afios anteriores
al afio de incorporacién al tablero. Este tiene como objetivo generar suficiente

informacion para realizar estudios de mercado.
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Los socios del cono sur deben reportar el precio en moneda local, precio en
ddlares americanos o ambos. Esto se debe a que segiin lo mostrado en la Tabla 2 algunos
socios dolarizan sus precios dentro de su flujo de trabajo y otros no. Si bien es cierto
estandarizar el tipo de moneda permite una comparacion mas sencilla de la
informacion, se puede generar duda con respecto a la valides del dato ya que existen
paises con tazas de cambio altamente volatiles. Bajo este marco, cada socio debe
reportar segin sus capacidades. El SU se encargara de dolarizar la moneda local si el
precio no se reporta en ddlares y viceversa, el tipo de cambio se almacenara por entrada

de precio para generar trazabilidad a lo largo del tiempo.

Se debe crear un diccionario homologado para vincular los nombres cientificos
de los productos con el nombre comun en espaiiol e inglés estandarizado. A su vez estos
se vinculan con el nombre local comin segin socio. Se puede tomar como base el
diccionario de productos del OIMA. Esta informacion se cargara a la base de datos y se

utilizara para unificar los productos segin lo reportado por cada socio.

El diccionario debe contemplar una secciéon para armonizar las unidades de
medida utilizadas en cada pais. Esto facilitara la conversion de unidades y garantizara
la comparabilidad de los datos. Un diccionario de unidades de medida permitira a los
usuarios comprender correctamente los valores de los datos, incluso si estos se
encuentran en unidades no pertenecientes al sistema internacional. Ademas, facilitara

la conversion de unidades para realizar analisis comparativos.

En caso de que por la naturaleza del producto o la metodologia de recoleccién de
la informacion por parte de los socios no se pueda encontrar un homoélogo se procede a
reportar segin la unidad de origen, por lo que el sistema debe ser capaz de gestionar

diferentes unidades de conversion.

Sise deseaunificar las unidades de medida en kg, se debe crear unabase de datos

con valores promedio de conversion para cada unidad utilizada en los paises. La
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unificacion de unidades en kg facilitaria la comparacion de precios entre diferentes
paises, sin embargo, es importante contar con factores de conversion precisos para

cada unidad utilizada con el fin de no introducir distorsiones en los datos.

Se recomienda que el ST debera ser desarrollado por cada pais con la asistencia
del IICA. Este elemento permitira conectar las bases de datos nacionales con el sistema

de unificacion.

El desarrollo de este elemento es crucial para garantizar la interoperabilidad
entre las bases de datos nacionales y el sistema de unificacion. La asistencia del IICA

sera fundamental para asegurar la estandarizacioén y la calidad

Se recomienda que el equipo ejecutor del proyecto adopte buenas practicas para
el desarrollo de software como lo es la Programacién extrema, Desarrollo agil y
Metodologia DevOps. Estas metodologias pueden ayudar a mejorar la eficiencia, la

calidad y la agilidad del desarrollo del sistema de datos unificado.
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8 Anexos

8.1 Propuesta de AET tipo XML

La Figura 3 se muestra un ejemplo de una posible estructura XML de un
documento que contiene informacién de precios de productos agricolas, segin lo

estipulado en la seccion 5.1.2.1.

<PreciosMercadosMayoristas>
<Pais nombre="NombreDelPais">
<Producto>

<Especie>NombreDelProducto</Especie>

<Grupo tipo="Fruta o Hortaliza"»CategoriaDelProducto</Grupo>

<Variedad>VariedadDelProducto</Variedad>

<Calidad*CalidadDelProducto</Calidad>

<Disponibilidad tipo="Anual o Estacional”:»DisponibilidadDelProducto</Disponibilidad:>»

<Tipo tipo="Domestica o Externa">ProcedenciaDelProducto</Tipo>»

<Mercado>NombreDelMercadoDelProducto</Mercado>

<Precio>
<Valor numerico="ValorNumericoDelProducto"”>ValorMonedalocalDelProducto</Valor:>
<Monedalocal >*NombreMonedalocal</Monedalocal »
<UnidadBaser*UnidadBaseDelProducto</UnidadBase>
<FechaDeReporte»FechaDeReportelel Precio</FechaDeReporte>

</Precio»
</Producto>
<l-- Aca se agregara el siguiente producto-->
</Pais»
<!-- Aca se agregara el siguiente pais --»

</PreciosMercadosMayoristas>

Figura 3. Propuesta de EAT tipo XML
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8.2 Propuesta de AET tipo JSON
La Figura 4 muestra una posible estructura para un AET de tipo JSON. Esta

estructura es compatible con lo estipulado en la seccion 5.1.2.1.

"producto™: {
"pais": "Mexico",
"nombre cientifico": "Persea americana",
"nombre comun": "Aguacate",
"tipo": "Fruta",
"calidad": "Premium",
"mercado": "Nacional e Internacional”,
"precio local": {
"wvalor": 45,
"moneda": "MXN"
by
"precio_dolares™: {
"valor": 2.30,
"moneda": "USD"
by
"unidad": "kg",
"tasa cambio": 19.56,
"fecha™: "2024-05-19"

Figura 4. Propuesta de AET de tipo JSON.

8.3 Propuesta de AET tipo CSV
La Figura 5 muestra una posible estructura para un AET de tipo JSONCSV. Esta

estructura es compatible con lo estipulado en la seccién 5.1.2.1.

pais,nombre_cientifico,nombre_comin,tipo,calidad,disponibilidad,mercado,precio_local,precio_dolares,unidad,tasa_cambio,fecha
México,Persea americana,Aguacate,Fruta,Premium,Todo el afio,Nacional e Internacional,45 MXN,2.38 USD,kg,19.56,20824-85-19

Figura 5. Propuesta de AET de tipo CSV.
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1 Introduccion

Este producto tiene como objetivo establecer las bases logicas y técnicas
necesarias para el desarrollo e implementacién de la base de datos del tablero de
unificacion de datos de OIMA. Se debe utilizar como guia en la ejecucion del proyecto en

conjunto con lo establecido en el Producto Ay C.

2 Estructura de la base de datos

La propuesta para el disefio de la base de datos se fundamenta en un enfoque
metodolégico que abarca desde el modelado conceptual hasta la implementacion fisica,
asegurando la integridad, confiabilidad y eficiencia de la informacién. El seguimiento
de esta metodologia mejora la organizacion y accesibilidad de la informacién al
estructurar la informaciéon en una base de datos relacional facilitara la busqueda,
recuperacion y analisis de la informacién, optimizando el tiempo y los recursos
dedicados a estas tareas. El disefio propuesto permitira la incorporacion de nuevos
datosy funcionalidades en el futuro sin comprometer la estructura o el rendimiento de

la base de datos junto con un mayor control y seguridad de la informacion
A continuacion, se detallan los aspectos clave de cada etapa de la metodologia:

2.1 Modelado Conceptual
Se emplearan diagramas Entidad-Relacion (ER) para representar visualmente
las entidades, sus atributos y las relaciones entre ellas. Esto permitira comprender de
forma clara y precisa la estructura de la informacién que se almacenara en la base de

datos.

2.2 Diseno Ldgico
Con base en el modelo conceptual, se procede al disefio l6gico de 1a base de datos.
Esta etapaimplica la definicion de las tablas, las columnas, los tipos de datos y las claves
foraneas, utilizando técnicas de normalizacion para minimizar la redundancia y

garantizar la consistencia de los datos.



2.3 Modelo Fisico

El modelo fisico se encarga de traducir el disefio 16gico a una representacion

concreta que pueda ser implementada en un sistema de gestiéon de bases de datos
relacional (SGBDR). Se consideraran aspectos como la distribucion de datos, los indices

y la optimizacién del rendimiento para garantizar un acceso eficiente a la informacién.

2.4 Integracion en una Base de Datos Relacional

Se implementara la carga de datos desde fuentes secuenciales, como archivos de
texto, XML, JSON o CSV, hacia la base de datos relacional centralizada, segin lo descrito

en el Producto A.

3 Estructura de datos del modelo relacional

3.1 Diseino del Modelo Conceptual

El disefio del modelo conceptual de una base de datos es el proceso de definir la
informacién que se almacenara en la base de datos y como se relacionaran entre si. Es
el primer paso en el disefio de una base de datos y es fundamental para crear una base
de datos que sea precisa, eficiente y facil de usar. Para representarlo se utilizara un
diagrama de entidades-relaciones (DER), los cuales emplean simbolos para representar
entidades, atributos y relaciones. Para el disefio del modelo conceptual se tomaron
como referencia las definiciones y requisitos acordados por los miembros del OIMA
detalladas en la Tabla 1.

Tabla 1. Definiciones determinadas para el desarrollo de la base de datos.

Variable Descripcion y requisitos

Mercados  Serefiere alarecopilacion de precios para un mismo producto en uno o varios
mercados. Cantidad de mercados sera sondeada con el Comité de Expertos (CE).
Requisitos para cada mercado:
+ Mercado principal
- Mercado de la ciudad principal
- Mercado de la ciudad con mas poblacion

Monedas  Representa las monedas utilizadas para capturar y desplegar precios.
Requisitos:
- Moneda de captura: Moneda local
- Moneda de despliegue: ddlares

- Fuente comun para el calculo del tipo de cambio: Fondo Monetario Internacional
(FMI)



Variable
Unidades

Productos
Calidades

Variedades

Procedencia

Precio

Frecuencia

Descripcion y requisitos

Define las unidades utilizadas para transacciones y conversiones
Requisitos:
- Unidad principal de transaccion en cada mercado
- Conversion automatica de medidas constantes (se requiere una tabla de conversiones).
- Para unidades especificas de cada pais para referencia del usuario.
Cada pais o region elige la lista de productos segun sus intereses.
Define las opciones para las calidades de los productos
- Opciones:

- Opcidn 1: La mas comin o de primera calidad

- Opcidn 2: Promedio de todas las calidades o sin especificar (esto sera sondeado con el
CE)
Define las opciones para las variedades de los productos.
- Opciones:

- Opcién 1: La mas comun o la mas representativa del producto o varias(puede ser mas
de una, pero con un limite)

- Opcidn 2: Promedio de todas las variedades o sin especificar (esto sera sondeado con
el CE)
Procedencia externa o doméstica
Todas. No se considera la procedencia de manera individual; debe ser un promedio.

Define como se mide el precio y sus consideraciones

Requisitos:

- Un solo precio que sera tomado por los propios sistemas de informacion.

- Precio sin impuestos (por discutir).

- Estandar utilizado por cada SIMA (Sistema de Informacion de Mercados Agricolas),
por ejemplo: moda, promedio.

- El precio seria mayorista.

- Informacion sobre precios al consumidor (en una segunda etapa, debe incorporarse en
el disefio informatico del sistema).

Define la frecuencia de recopilacion de datos

Requisito: Mensual.

3.1.1 Entidades, Atributos y Relaciones

De acuerdo con lo anterior se procedi6 a realizar la propuesta de entidades,

atributos y relaciones las cuales se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Entidades y atributos para el disefio de la base de datos de Precios Agricolas

del OIMA.
Entidades Descripcion Atributos
La entidad Producto representa los diferentes ID_prod_OIMA
productos agricolas con sus nombres comunes Nombre_comun_OIMA_ES
Producto OIMA oficiales en espafiol, portugués, francés e inglés y Nombre_comun_OIMA_EN

su respectivo nombre cientifico.
Nombre_comun_OIMA_PT

Nombre_comun_OIMA_FR

Nombre_cientifico
Descripciodn
Imagen



Entidades

Producto Local

Variedad

Calidad

Variedad_ Calidad

Pais

Region

Descripcion
Productos que reporta cada pais con sus
respectivos nombres comunes y caracteristicas.
Esta entidad almacenara la relaciéon entre los
nombres comunes de los productos en diferentes
paises y el nombre comun unificado propuesto
por el OIMA.

La entidad almacena informacién sobre las
diferentes variedades de productos agricolas que
pueden existir segtn el pais.

Variedad es una caracteristica que se asocia a un
producto determinado.

Calidad es una caracteristica que se asocia a una

variedad. Como entidad esta almacena

informacion sobre las diferentes calidades de
productos agricolas que pueden existir segtn la

variedad y pais.

Entidad intermedia que relaciona las entidades

variedad y calidad.

La entidad Pais representa los paises del Cono Sur
(Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay) en
idioma inglés, espaiiol, portugués y francés.

La entidad Region representa las distintas
regiones geograficas de los paises que forman
parte de la base de datos de productos agricolas
del OIMA (Region central, Region norte, Regién
Cono Sur, Regién Caribe y Region Andina) en
idioma inglés, espafiol, portugués y francés.

abh W N= ooNOORAWOWN=
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Atributos
ID_prod_local
Nombre_comun_local
ID_prod_OIMA
ID_var_cal
Codigo_pais
Tipo_procedencia
Categoria
ID_mercado
ID_variedad
ID_prod_OIMA

Codigo_pais
Nombre_variedad

Descripcion

ID_calidad
ID_prod_OIMA
Codigo_pais
Nombre_cal_ES
Nombre_cal_EN
Nombre_cal_PT
Nombre_cal_FR

Descripcion

ID_var_cal
ID_variedad
ID_calidad
ID_prod_OIMA
Codigo_pais
Codigo_pais
ID_region
Nombre_pais_ES
Nombre_pais_EN

Nombre_pais_PT
Nombre_pais_FR

Metodo_reporte_precio

ID_region
Nombre_region_ES
Nombre_region_EN

Nombre_region_PT

Nombre_region_FR



Entidades

Precio

Moneda

Tasa de Cambio

Mercado

Descripcion
La entidad precio representa los
promedio o modales de los productos en los
diferentes mercados y paises. Cada registro de
precios esta asociado con un pais, un producto y
un mercado especificos

precios

La entidad moneda representa la divisa de cada
paisen idioma inglés, espafiol, portugués y
francés.

Esta entidad almacenara las tasas de cambio
oficiales por mes para cada moneda respecto al
ddlar.

La entidad Mercado representa los diferentes
mercados donde se venden los productos.

oNO G WN =

N oo g AN

N =
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Atributos

ID_precio
Codigo_pais
ID_prod local
ID_var_cal
ID_mercado
Fecha_sistema
Fecha_censo
Precio_local
Precio_dolar

. ID_tasa_cambio

. Codigo_moneda

. Unidad

. Fuente (conversion

internacional,

conversion local)

Codigo_moneda
Nombre_moneda_ES
Nombre_moneda_EN
Nombre moneda PT
Nombre_moneda_FR
Simbolo
Codigo_pais

ID_tasa_cambio
Codigo_moneda
Fecha_tasa_cambio
(mes, afio)
Valor_tasa_cambio
Frecuencia_actualizac
ion

ID_mercado
Nombre_mercado
Ciudad
Codigo_pais

Las tablas Producto OIMA y Producto Local son cruciales para unificar los

nombres comunes de los productos, ya que los nombres varian segin el pais. Producto

OIMA es fundamental en la base de datos de productos agricolas, ya que actiia como el

catalogo central de todos los productos registrados, almacena una lista oficial con

nombres comunes unificados en espafiol, inglés, portugués y francés ademas de su

nombre cientifico. Se relaciona con la entidad Producto Local a través de

ID_producto_OIMA para mapear los nombres locales de los productos en diferentes

paises al nombre unificado. Esta entidad facilita la unificacion de los términos

utilizados parareferirse a los productos agricolas en distintos idiomas, asegurando una



comunicacion clara y consistente entre usuarios de diferentes regiones. Ademas, la
entidad contiene una descripciéon y una imagen de cada producto, lo que proporciona

un contexto visual y detallado sobre los productos

La entidad Producto Local se encarga de relacionar los nombres comunes de los
productos agricolas utilizados en distintos paises con el nombre comin unificado
definido por el OIMA junto con otras caracteristicas del producto. Esta entidad es
esencial para la localizacion y adaptacion de la informacion de productos a contextos
especificos y proporcionan una estructura clara y consistente para la gestion de
nombres y caracteristicas. La entidad Variedad almacena informaciéon sobre las
diferentes variedades de productos agricolas que pueden existir segtn el pais, en idioma
inglés, espaiiol, portugués y francés. Se asocia a un producto determinado. Por su parte
la entidad Calidad almacena informacion sobre las diferentes calidades de productos

agricolas que pueden existir segtn la variedad y el pais.

La entidad intermedia Variedad-Calidad almacena informacién sobre las
combinaciones especificas de variedades y calidades de los productos agricolas. Esta
entidad permite asociar de manera detallada una variedad especifica de un producto con
su calidad correspondiente. Se incluyen los nombres de la variedad, una descripcion y

la asociacion con el producto y pais correspondiente.

La entidad Pais representa los 5 paises del Cono Sur (Argentina, Brasil, Chile,
Paraguay y Uruguay) en varios idiomas (inglés, espaiiol, portugués y francés) y la
entidad Region almacena informacion sobre las 5 regiones geograficas (Region central,
Region norte, Regiéon Cono Sur, Region Caribe y Region Andina) de los paises que
forman o formaran parte de la base de datos de productos agricolas del OIMA. Cada
region esta identificada por un ID_region Yy tiene su nombre en espaiiol, inglés,

portuguésy francés.

La entidad Precio registra los precios promedio o modales de los productos en
diferentes mercados y paises. Cada registro de precios esta identificado por un
ID_precio y Se asocia con un codigo_pais, un ID_producto_local, un ID_var_cal.
Ademas, contiene la fecha de creacion del registro en el sistema y del fecha del periodo

que abarco la toma de precios segln el pais, adicionalmente se muestra el precio en
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moneda local y en ddlares, el codigo de la moneda, la unidad de mediday la fuente de la
conversion. Utiliza Moneda para la conversion de precios y es crucial para comparar los
precios de productos agricolas a nivel internacional. En este caso cabe sefialar que la
clave foranea 1b_variedad_calidad noesnecesaria en laentidad Precio porque la entidad
Producto Local ya contiene esta informacién. Esto simplifica el disefio de la base de
datos y evita la redundancia. Las consultas pueden seguir la cadena de relaciones para
obtener toda la informacion relevante sobre variedad y calidad a partir de Precio,

pasando por Producto Local.

La entidad Moneda representa la divisa de cada pais en varios idiomas: espaiiol,
inglés, portuguésy francés. Cada moneda esta identificadapor un Codigo_moneda y esta
asociada con un Codigo_pais. Ademas, la entidad incluye el nombre de la moneda, y su

simbolo.

La entidad Tasa de Cambio almacena las tasas de cambio oficiales por fecha para
cada moneda respecto al délar. Cada tasa de cambio esta identificada por un
ID_tasa_cambio y esta asociada con un Codigo_moneda. La entidad también incluye la
fecha de la tasa de cambio y su valor. Esta informacién es fundamental para realizar

conversiones de moneda precisas y actualizadas cuando asi se requiera.

La conversion de precios a dodlares en esta base de datos se hara usando el
valor_tasa_cambio correspondiente a la fecha del precio. Para aquellos paises que ya
ingresan precios en ddlares; porque su moneda es el dolar, el atributo precio_dolar se
registra directamente, y la conversion no es necesaria. La fuente de la conversion ya sea

internacional o local, también se documenta en la entidad Precio.

La entidad Mercado representa los diferentes mercados donde se venden los
productos agricolas. Cada mercado esta identificado por un ID_mercadoy se asocia con
unaciudad y un Codigo_pais. Estaentidad es crucial para la localizacién y analisis de los

puntos de ventay precios de productos agricolas

Aunque en algunos casos no es recomendable el uso de las claves foraneas en
multiples entidades paranuestro modelo tanto la clave foranea tanto ID_producto_0IMA

como Codigo_pais son fundamentales para enlazar o asegurar la consistencia de los



datos permitiendo que los registros en una tabla se refieran correctamente a los
registros de otra por ejemplo, tener ID_producto_O0IMA como clave foranea en varias
tablas (como Producto Local, Variedad y Calidad) asegura que cada producto local y

variedad esté correctamente asociado a un producto OIMA.

En la Tabla 3 se observa las relaciones entre entidades excepto las relaciones
entre Producto Local y Pais, Producto Local y Mercado, Variedad y Producto OIMA,
Calidad y Producto OIMA, Variedad y Pais,y Calidad y Pais ya que serian relaciones de
“Muchos a Muchos” 1o que aumenta la complejidad del modeloy genera que algunas de
las consultas SQL sean innecesarias. La redundancia de datos y las consultas que
involucran relaciones “Muchos a Muchos” son mas lentas y consumen mas recursos,
por lo tanto, laimplementacion de una relacion “Muchos a Muchos” en la base de datos
requieren la creacion de una tabla intermedia (también conocida como tabla de relacion
o tabla de asociacién) que actiia como intermediario entre las dos entidades. En el caso
de esta propuesta de base de datos se sugiere crear una tabla intermedia llamada Precio
que permita asociar mercados y paises con los Productos locales y la otra entidad
intermedia es Variedad_Calidad que asocia calidades y variedades combinadas y
especificas a un producto local.

Tabla 3. Relacion de cardinalidad entre las entidades propuestas para la base de datos
del OIMA.

Entidad 1 Entidad 2 Cardinali Descripcion
dad
Producto Local = Producto OIMA N:1 Muiltiples productos locales estaran homologados con

un Unico producto OIMA. Ejemplo: Los tomates
cultivados en diferentes paises (Producto Local) estan
asociados al mismo tipo de tomate clasificado por la
Organizacion Internacional de Mercados Agricolas
(OIMA) (Producto OIMA).
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Entidad 1

Entidad 2

Cardinali
dad

Descripcion

Producto Local

Variedad__ Cali
dad

Variedad_ Cali
dad

Variedad_Cali
dad

Variedad_ Calid
ad

Calidad

Variedad

Pais

1:N

N:1

N:1

Un producto local puede estar asociado a multiples
combinaciones de variedad y calidad.

Cada combinacion de variedad y calidad puede ser
Unicay especifica para diferentes productos locales.
Ejemplo: Un producto local puede tener varias
combinaciones de variedad y calidad. Por ejemplo, el
""Banano ARG" (ID 1) puede tener dos combinaciones:
"Cavendish Premium" (ID 1) y "Maravilla Estandar"
(ID 2).

Una combinacién de variedad y calidad solo pertenece
a un producto local. Por ejemplo, la combinacién
"Cavendish Premium" (ID 1) s6lo esta asociada con el
"Banano ARG" (ID 1).

Una calidad puede ser aplicada a midltiples
combinaciones de variedades en diferentes contextos.
Sin embargo, cada registro en Variedad -Calidad se
refiere a una unica calidad.

Ejemplo: "Red Delicious-Alta Calidad" es una
combinacién especifica de variedad y calidad que se
refiere a una calidad tnica ("Alta Calidad"), aunque
esta calidad puede aplicarse a miultiples
combinaciones de variedades.

Una variedad puede estar asociada a multiples
combinaciones de calidad en diferentes contextos
(por ejemplo, diferentes paises, diferentes productos
OIMA). Pero cada registro en Variedad-Calidad se
refiere a una tnica variedad.

Ejemplo: La variedad "Fuji" (Variedad) puede estar
asociada tanto a la calidad "Premium" como a la
calidad "Standard" (Variedad Calidad).

Un pais puede tener multiples combinaciones de
variedades y calidades para los productos que reporta.
Cada registro en Variedad_ Calidad incluye un cédigo
de pais, pero se refiere a un nico pais por registro.

Ejemplo: "Valencia-Primera" incluye un cédigo de
pais (Brasil), pero se refiere a un unico pais por

registro.
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Entidad 1

Entidad 2

Cardinali
dad

Descripcion

Variedad_ Cali

dad

Pais

Precio

Precio

Precio

Precio

Precio

Precio

Moneda

Tasa de

cambio

Producto OIMA

Region

Producto Local

Pais

Moneda

Variedad__ Calid
ad

Mercado

Tasa de Cambio

Pais

Moneda

N:1

1:N

Un producto OIMA puede caracterizarse por multiples
combinaciones de variedades y calidades asociadas
con él en diferentes paises. Cada registro en Variedad -
Calidad caracteriza a un tnico producto OIMA.

Ejemplo: Thompson Seedless-Alta Calidad" se refiere
a un uUnico producto OIMA ("Uva"), aunque el
producto OIMA puede tener multiples combinaciones

de variedades y calidades.

Un pais pertenece a una region especifica.

Ejemplo: Argentina y Uruguay pertenecen a una
region especifica ('"Cono Sur").

Un precio se aplica a un producto local especificoy por
ende un Producto Local puede tener miltiples
registros de precios en diferentes fechas o contextos
(mercados y paises)

Ejemplo: El precio de "100 pesos/kg" esta asociado a
"Acelga Argentina". Un producto local puede tener
multiples precios en diferentes fechas.

Un precio se registra en un pais especifico.
Ejemplo:El precio de "80 reales/kg" esta asociado a
un pais especifico (Brasil).

Un precio se expresa en una moneda especifica.
Ejemplo:El precio de "70 pesos/kg" esta asociado ala
moneda "Peso Argentino"'.

Un precio se aplica a una combinaciéon de variedad y
calidad especifica.

Ejemplo: El precio de "1200 pesos/kg" esta asociado a

una combinacién especifica de variedad y calidad
(""Albahaca-Alta Calidad"), aunque esta combinacién

puede tener multiples precios.

Un registro de precio se reporta en un mercado
especifico.

Ejemplo:El precio de '"1500 guaranies/kg" esta
asociado a un mercado especifico (""Mercado Central
de Asuncion").

Un registro de precio utiliza una tnica tasa de cambio
especifica.

Una moneda se usa en un pais especifico.

Ejemplo: El ""Peso Uruguayo' esta asociada a un pais
especifico (Uruguay).

Una tasa de cambio se aplica a una moneda especifica.
Ejemplo: La tasa de cambio "1 USD = 750 CLP" esta
asociada ala moneda ""Peso Chileno".

12



Entidad 1 Entidad 2 Cardinali Descripcion

dad
Mercado Pais N:1 Un mercado se ubica en un tnico pais
Ejemplo: E1""Mercado de la Vega'" se ubica en un tinico
pais (Chile).

El proceso de conversion de precios a ddlares se realiza mediante la relacion entre
las entidades Precio, Moneda y Tasade Cambio. Inicialmente, se registra el precio en la
moneda local dentro de la entidad Precio, junto con su correspondiente cédigo_moneda.
Esto permite mantener un registro del precio original para futuras referencias. Para
convertir el precio a dolares, se consulta la entidad Tasa de Cambio en busca del tipo de
cambio correspondiente. La blisqueda se basa en el codigo_moneda del precio registrado
yenla fecha_tasa_cambio mas cercana a la fecha_censo del precio original. Una vez
obtenido el valor_tasa_cambio de la entidad Tasa de Cambio, se procede a calcular el
precio equivalente en doélares. Para ello, se multiplica el precio_moneda_local por el
valor_tasa_cambio. El resultado de esta operacion, denominado precio_dolar,

representa el valor del precio original en la moneda estadounidense.

Finalmente, el precio_dolar calculado se guarda en la entidad Precio,
actualizando el registro original para incluir el equivalente en délares. Esto permite
acceder a ambos valores, el precio original en la moneda local y su correspondiente
conversion a dolares, para diferentes analisis o comparaciones. La inclusion del
ID_tasa_cambio en la entidad Precio asegura la trazabilidad y precisién del calculo,

permitiendo una facil verificacion de la tasa de cambio utilizada.

Por su parte en la relacion Producto OIMA-Producto Local, el nombre cientifico
es Unico y universal para cada especie, por lo que, al basar la relacion en el nombre
cientifico, se asegura que cada nombre comun local se refiere de manera consistente a
un Gnico nombre cientifico, manteniendo laintegridad y claridad de los datos en la base
de datos. Ademas, mantener los nombres comunes unificados en la entidad Producto
OIMA evita la repeticion innecesaria de estos nombres en la entidad, por lo que si se
necesita cambiar un nombre comun unificado, solo se debe actualizar en la entidad
Producto OIMA, no en multiples registros de homologacion de la entidad Producto

Local.
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3.1.3 Diagrama conceptual entidad relacién

El diagrama de entidad relacion de la Figura 1, muestra la representacién grafica
de la estructura de la base de datos de precios agricolas para el modelo conceptual.
Dentro de cada rectangulo se encuentran las entidades principales Producto OIMA,
Producto Local, Variedad, Calidad, Pais, Region, Moneda, Tasa de Cambio y Mercado
las entidades intermedias o relacionales Precio y Variedad__Calidad. Los atributos estan
representados mediante 6valos. Los dvalos en color negro indican las claves primarias
de cada tabla segiin corresponda. Los rombos celestes indican como las entidades estan
conectadas entre siy qué tipo de asociacion existe entre ellas. Por ejemplo, un producto
posee diversos precios porque dependen del pais y la fecha de registro, asi como cada

pais utiliza una moneda especifica para reportar los precios.

Los subovalos en el atributo fecha presentes tanto en la entidad Precio como Tasa
de Cambio indican que ese atributo se descompone en dos componentes: mesy afio. En
lugar de almacenar una fecha completa (dia, mes, afio), se opta por almacenar solo el
mes y el afio. Esto puede ser Util en el contexto de nuestra base de datos ya que la
precision diaria no es necesaria o relevante, y solo se requiere informaciéon mensual o
anual para las consultas que necesitan agrupar o filtrar datos por mes o por afio; asi
mismo para la conversion de precios a dolares, la fecha de la tasa de cambio también se
descompone en mes y afo indicando la frecuencia con la que se actualiza la tasa de

cambio (diaria, mensual, etc.).
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Figura 1. Modelo conceptual entidad -relacion de la base de datos de precios de

productos agricolas del OIMA.
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En el caso delaclave primaria de la entidad Precio esta esta compuesta por cuatro
atributos y por eso existen circulos la unicidad y la correcta identificacion de cada
registro en la entidad Precio. Esta clave compuesta se conforma de los siguientes
atributos: ID_prod_local, ID_var_cal, Codigo_pais, Vy Fecha_censo. El atributo
ID_prod_local asegura que el precio esté vinculado a un producto especifico en el
contexto local. El atributo ID_var_cal, que proviene de la tabla intermedia
Variedad_ Calidad, relaciona la variedad y calidad especificas del producto,
proporcionando un enlace directo a estas caracteristicas. Codigo_pais especifica el pais
en el cual se esta reportando el precio, y Fecha_censo garantiza que el registro sea tinico
para cada combinacion de producto, variedad -calidad y pais en una fecha especifica.
Esta estructura es crucial para nuestra base de datos, ya que asegura que cada registro
de precio sea Gnico y preciso, evitando duplicidades y garantizando la integridad de los
datos relacionados con las caracteristicas especificas del producto y su contexto

geografico y temporal.

Por ultimo, las lineas con numero y letras muestran las relaciones de
cardinalidad descritas en la Tabla 3. Por ejemplo, la cardinalidad entre Precio y Pais es
N:1; lo que implica que una entidad tiene como maximo una instancia relacionada con
otra entidad, pero la otra entidad puede tener varias instancias relacionadas con la
primera entidad. En este caso, cada pais es Ginico en la relacion y para cada pais, puede
existir varios precios, cada uno asociado a un producto agricola especifico. En labase de
datos que almacena precios de productos agricolas, podria haber multiples registros de
precios para cada pais. Cada registro de precio estaria vinculado a un pais en particular
y a un producto agricola especifico. Esto permite mantener un seguimiento preciso de
los precios de los productos agricolas en diferentes paises. En general para este modelo

las entidades se asocian por medio de 15 interrelaciones.

Las entidades débiles son aquellas que no pueden existir sin una entidad fuerte
asociada, y las relaciones débiles son aquellas en las que la clave principal de la entidad
depende de otra entidad (la entidad fuerte). En el modelo todas las entidades tienen una

existencia independiente. Cabe mencionar que en el modelo propuesto Precio podria
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ser considerado una entidad débil si consideramos que su existencia y significado
dependen de una clave primaria compuesta compuesta como se explicé anteriormente.
Asi mismo Variedad_ Calidad depende tanto de Variedad y Calidad para su contexto
utilizando ID_variedad y ID_calidad para formar su identificacion completa, sin
embargo, en un modelo de base de datos, una tabla intermedia no siempre se considera
una entidad débil, y no siempre mantiene una relacion 1:1 con las entidades fuertes que
le dan origen. La naturaleza de la entidad intermedia depende de las cardinalidades y

del contexto especifico de las relaciones que esta gestionando.

Por lo tanto, Variedad__Calidad no es una entidad débil en el sentido tradicional
porque no depende de una Unica entidad fuerte para su existencia. En cambio, es una
entidad intermedia que maneja una relacion de muchos a muchos entre dos entidades
fuertes, lo que es un patron comun en modelos de bases de datos para resolver

relaciones complejas y garantizar la integridad referencial.

En cuanto a las relaciones fuertes, en donde las claves principales de las
entidades son suficientes para identificar de manera tUnica las instancias de esas
entidades tenemos, por ejemplo, la relacién entre Pais y Precio se basa en la clave
primaria de Pais y la clave externa de Precio, y no hay una dependencia adicional de otra

entidad para identificar los precios asociados a un pais especifico.

Asi mismo en el diagramas de entidad-relaciéon (ER), los atributos pueden ser
representados de diferentes maneras para indicar diversas propiedades o
caracteristicas especiales. En este diagrama, el atributo precio_dolar estarepresentado
con un 6valo de lineas discontinuas esto se debe a que es un atributo derivado lo cual
significa que su valor no se almacena directamente en la base de datos, sino que se
calcula a partir de otros atributos, en este caso serian precio_local y
valor_tasa_cambio. Con la inclusién e identificacion de este atributo se garantiza una
consistencia al calcular el valor de precio_dolar en tiempo real, reflejando la tasa de

cambio mas actual.
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3.2 Diseno del Modelo ldgico

En esta fase se genera el modelo relacional a partir del diagrama de la Figura 2.
Se deben crear las tablas a partir de las entidades y los atributos se convierten en
columnas de cada tabla. Con respecto al formato de escritura de los atributos o nombres
de columnas se debe asegurar que no queden espacios en blancos entre palabras. Sin

embargo, esta sintaxis de escritura puede variar seglin la herramienta SQL a usar.

Producto Local Precio
Producto OIMA PK|ID_prod local PK |ID_precio
—HPK{|ID_prod_OIMA H——— ¢ FK |ID_prod_OIMA l <FK |ID_prod local Mercado
Nombre_comun_OIMA_ES Nombre _comun_local FK |ID var cal PK[ID_mercado
Nombre_comun_OIMA_EN [\ FK|iD_var_cal FK |ID_mercado >_I_.- Nombre
Nombre comun_OIMA_FR FK [Codigo_pais Fecha_sistema Ciudad
Nombre_comun_OIMA_PT Categoria Fecha_censo FK |Cédigo_pais >
Nombre_cientifico Tipo_procedencia Precio_local
Descripcion ID_mercado Precio_dolar
imagen FK |ID_tasa_cambio
FK |Cédigo_moneda
Unidad
Variedad_Calidad Fuente
FK |Codigo pais
<« PK [ID var cal
Calidad < FK [ID_prod_OIMA
PK|ID_calidad FK |ID_calidad Moneda
ID prod OIMA FK |ID_variedad PK|Cdédigo_moneda
Codigo_pais FK |Codigo_pais Nombre _moneda ES
Nombre cal ES Nombre_moneda_EN
Nombre:caI: EN Nombre_moneda_PT
xombrefcaLFR Pais g;nn;z;r;_moneda_m Tasa de Cambio
ombre _cal PT i ) o . o
Descripcion PK|Codigo_pais FK |Cédigo_pais ':E IDTt\.asafcam
FK |ID_region Codigo_moneda
Nombre_pais_ES Fechaftasaﬁcaml_)io
Variedad Nombre_pais EN Valor_rasfa_camblq )
PK|ID_variedad Nombre_pais FR Frecuencia_actualizacion
ID_prod_OIMA Nombre_pais_PT
Codigo_pais Metodo_reporte_precio
Nombre_variedad
Descripcion -
Region
— PK|/D_region
Nombre_region_ES
Nombre_region EN
Nombre_region_FR
Nombre_region_PT

Figura 2. Diagrama de relaciones entre entidades para el registro y gestién de

informacion sobre precios de productos agricolas.

La figura 2 presenta el modelo l6gico de nuestra base de datos para la gestion de

productos agricolas, mostrando las entidades, sus atributos y las relaciones entre ellas.
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Cada entidad esta vinculada a otras a través de claves foraneas que garantizan la
integridad referencial. Por ejemplo, la entidad Precio se relaciona con Producto Local,
Variedad_ Calidad, Pais, Moneda y Mercado, lo que permite registrar precios
especificos segin el producto, su variedad y calidad, el pais de origen, la moneda

utilizada y el mercado correspondiente.

La relacion entre Producto Local v Producto OIMA es de muchos a uno (N:1),
indicando que multiples productos locales pueden estar asociados a un solo producto
unificado OIMA. Similarmente, las entidades Variedad_ Calidad se relacionan con
Variedad y Calidad a través de relaciones de muchos a uno (N:1), lo que permite

gestionar las diferentes combinaciones de variedades y calidades.

En la entidad Precio, se incluye la relacion con Tasa de Cambio para convertir los
precios a délares utilizando la tasa de cambio correspondiente basada en el codigo de
moneda y la fecha de la tasa. Este disefio facilita el analisis de precios en multiples
monedas y su conversion a una moneda estandar para comparaciones y analisis

financieros.

Un aspecto importante de sefialar en el establecimiento de relaciones entre tablas
es que Variedad_ Calidad tiene relaciones de muchos auno (N:1) con Variedad y Calidad.
Esto significa que una combinacién especifica de variedad y calidad puede estar
asociada con multiples registros en otras entidades. No se trata de relaciones 1:1 porqué
una combinacion especifica de variedad y calidad (almacenada en Variedad_ Calidad)
puede ser referenciada por multiples registros en otras entidades, como en Producto

Local y Precio.

Asi mismo la relacién entre Variedad_ Calidad y Pais es una relacion de muchos
auno (N:1) ya que cada combinacion de Variedad_ Calidad se aplica a un inico paisy un
pais puede tener multiples combinaciones de Variedad_Calidad. En este caso se podria
confundir el tipo de relacién ya que la entidad Variedad_ Calidad puede tener registros
que contengan las mismas variedades y calidades, pero cada uno de estos registros sera
tnico debido a su asociacién con un pais especifico. Es decir, aunque dos registros
tengan la misma combinacién de variedad y calidad, seran distintos si estan asociados

con diferentes paises. Esto asegura que cada registro representa una combinacién
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especifica de variedad y calidad en el contexto de un pais especifico, manteniendo la

integridad y especificidad de los datos.

El proceso de normalizacién del modelo de base de datos se utiliza para organizar
la estructura de la base de datos de manera eficiente, minimizando la redundancia de

datos y evitando problemas de actualizacion y eliminacion anémalos.

La primera forma normal (1FN) se enfoca en que cada tabla tenga una clave
primaria Gnica, elimina las repeticiones de grupos de columnas y se debe asegurar que

cada campo contenga un solo valor. Basicamente debera cumplir 4 criterios:

e Atomicidad: Todos los valores de las columnas deben ser atémicos (es decir,
indivisibles).

e Unicidad: Cada valor en una columna debe ser inico dentro de esa columna.

e No hay duplicados: No debe haber filas duplicadas.

e Valores no repetitivos: Los valores en las columnas deben ser del mismo tipoy

no repetitivos

En la segunda Forma Normal (2FN) se debe cumplir con la 1FN, ademas se
elimina las dependencias parciales, asegurandose de que cada atributo dependa
completamente de la clave primaria, se deben mover los atributos que dependen

parcialmente de la clave primaria a una tabla separada.

Por ltimo, la tercera forma normal (3FN) debera cumplir con la 2FN. Se deben
eliminar las dependencias transitivas, asegurandose de que cada atributo no clave
dependa solo de la clave primaria y no de otros atributos no clave. En este caso se
mueven los atributos no clave que dependen de otros atributos no clave a una tabla

separada.

Para aplicar la primera, segunda y tercera forma normal (1FN, 2FN y 3FN) al
modelo propuesto, se examina cada entidad asegurando que cumpla con los principios

de estas formas normales.
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No se observan repeticiones de grupos de columnas y cada atributo contiene un
solo valor en todas las tablas. Cada tabla tiene una clave primaria Unica: ID_prod_0IMA
en Producto OIMA, ID_prod_local en Producto Local, ID_variedad en Variedad,
ID_calidad en Calidad, ID_var_cal en Variedad_ Calidad, Codigo_pais en Pais,
ID_region en Region, ID_precio en Precio, Codigo_moneda en Moneda, ID_tasa_cambio

en Tasa de Cambio y ID_mercado en Mercado.

Las tablas Producto OIMA, Producto Local, Variedad, Calidad,
Variedad_ Calidad, Pais, Region, Moneda, Tasa de Cambio y Mercado poseen claves
primarias simples por lo que siempre estaran en 2FN. Se busca eliminar las
dependencias parciales al asegurar que cada atributo no clave de una relaciéon dependa
completamente de toda la clave primaria, no solo de una parte de ella. La violacion de la
2FN suele ocurrir cuando la clave primaria de una relaciéon es compuesta, es decir,
formada por multiples atributos. En el caso de la tabla Precio, la clave primaria esta
compuesta y esta formada por los atributos Codigo_pais, Fecha_censo, ID_var_cal y
ID_producto. Esto significa que cada registro en la tabla Precio esta identificado de

manera Unica por la combinacién de estos cuatro atributos.

Dado que la clave primaria de la tabla Precio es compuesta, la segunda forma
normal (2FN) implica que cada atributo no clave de la tabla Precio debe depender
completamente de esta clave primaria compuesta. Esto asegura que no haya
dependencias parciales en la tabla Precio, por lo tanto, como la clave primaria de la tabla
Precio es compuesta, la tabla cumple con la segunda forma normal (2FN), siempre y
cuando cada atributo no clave dependa completamente de toda la clave primaria
compuesta. Esto implica que no hay necesidad de mover atributos a tablas separadas,

ya que las tablas cumplen con la 2FN.

Todas las tablas en el modelo cumplen con la tercera forma normal (3FN), lo que

significa que no hay dependencias transitivas y cada atributo no clave dependen
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completamente de la clave primaria correspondiente. No hay necesidad de mover

atributos a tablas separadas, ya que la tabla Precio ya cumple con la 3FN.

De acuerdo con lo descrito en las secciones 3.3.1, 3.3.2 y 3.3.3 el modelo actual ya
cumple con las formas normales 1FN, 2FN y 3FN, por lo que no requiere modificaciones

adicionales para cumplir con los estandares de normalizacion.

Las restricciones de dominio que a continuacién se detallan ayudan a garantizar
la calidad e integridad de los datos, ademas de prevenir errores y valores incorrectos.
Para atributos de tipo texto, definir longitudes maximas ayuda a evitar
almacenamiento excesivo y problemas de rendimiento. Para atributos clave o
identificadores, las restricciones como unicidad y no nulidad son importantes para
mantener la consistencia de los datos. Una vez implementado el modelo es importante
generar una rutina periddica de revisién y actualizacién de las restricciones de dominio

para garantizar que se ajustan a las necesidades cambiantes del sistema.

En esta propuesta es importante indicar que "ID" (Identificador) se utilizara para
enfatizar la unicidad y simplicidad del atributo, transmitiendo la idea de que su valor es
un nimero simple, auto incremental o generado por la base de datos, sin ninguna otra

caracteristica o significado especifico.

La expresion '"Cédigo" indica que el atributo tiene un valor que puede contener
informacion adicional o que representa algo mas que un simple identificador. Su uso
implica que el valor del atributo puede estar relacionado con una clasificacion,

categorizacion o codificacion de acuerdo con algln criterio.

Las tablas a continuacion presentan la descripcion y restricciones tanto de
dominio como de integridad de cada atributo de las tablas de Producto Local, Producto
OIMA, Variedad_ Calidad, Variedad, Calidad, Paises, Precios, Tasa de Cambio, Region,
Moneda y Mercado respectivamente. En la tabla de Precios, la entidad Precio contiene
informacion sobre los precios de los productos en diferentes fechas, paises y mercados.
Cada registro en la tabla representa un precio especifico para un producto en un

momento y lugar determinados. Aunque los campos Fecha, Cédigo_pais, ID_var_caly
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ID_prod_OIMA varian para cada registro, es importante tener una clave primaria para
identificar de forma tnica cada precio y facilitar su recuperaciéon y manipulacion en la
base de datos, en este caso la tabla precio debera tener una clave primaria compuesta

por los campos mencionados.

En el caso de la Tabla Variedad_Calidad se debe resaltar que tiene un
identificador inico ID_var_cal como clave primaria la cual debe tener una restriccion
de unicidad que garantiza que no habra duplicados en la combinacién de estos tres
campos y facilitara la referencia en otras tablas al tener un identificador dnico y
sencillo. Sin embargo, se debe asegurar que la restriccion de unicidad esté
correctamente implementada a nivel del sistema SQL a utilizar por ejemplo se puede

aplicar UNIQUE (ID_variedad, ID_calidad, Codigo_pais).

Otra opcion a considerar seria crear una clave compuesta (Variedad, calidad y
Pais) para garantizar la unicidad de combinaciones de variedad y calidad por pais sin
necesidad de un campo adicional esto podria ser mas claro en términos de relaciéon

directa entre las columnas.

Tabla 4. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Producto OIMA.

Atributo Descripcion Restricciones del Restricciones del
dominio Integridad
ID_prod_OIMA Clave primaria. Numero entero. Clave primaria, no nulo,
Identificador de producto Solo permite valores unico
numérico consecutivo positivos.
Valor autoincremental.
Nombre_comun Nombre comin unificado en Texto. Cadena de No nulo, Gnico
_OIMA_ES espafiol caracteres, longitud
maxima 100 caracteres
Nombre_comun Nombre comin unificado en Texto. Cadena de No nulo
_OIMA_EN ingles caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Nombre_comun Nombre comun unificado en Texto. Cadena de No nulo
_OIMA_PT portugues caracteres, longitud

maxima 100

caracteres.
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Atributo

Nombre_comun

_OIMA_FR

Nombre_cient

ifico

Descripcion

Imagen

Descripcion

Nombre comun unificado en

francés

Nombre cientifico del producto,

(Género y Especie)

Descripcion detallada del
producto

URL de la imagen

representativa del producto

Restricciones del
dominio

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Tipo: Cadena de
caracteres, longitud
maxima 500
caracteres

BLOB (BINARIO)
Tamario entre 100KBy
500KB.

Resolucion entre 500 x
500 pixeles a1000 x
1000 pixeles.
Formatos permitidos
JPEG o PNG

Restricciones del
Integridad

No nulo

No nulo, tnico.
Puede

caracteres

contener
especiales
(como el espacio entre el
género y la especie). Este
nombre debe seguir la
nomenclatura binomial
estandar, que consiste en
el género y la especie del

producto

Nulo permitido. Puede
contener caracteres
especiales

No nulo

Tabla 5. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla Producto Local

Atributos

Descripcion

Restricciones de

dominio

Restricciones del
Integridad

ID_prod_local

ID_prod_OIMA

Identificador Uinico de la

homologacion.
Clave primaria

Clave fordnea

Identificador de producto

numeérico consecutivo

Ntmero entero

Autoincremental.

Namero entero.
Valores positivos.

Valor autoincremental.
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Clave primaria, no nulo,

anico

No nulo, Ginico, clave
foranea que referencia a
ID_prod_OIMAen
Producto OIMA



Atributos Descripcion Restricciones de Restricciones del
dominio Integridad
Nombre_comun_lo Nombre comun del Texto. Cadena de No nulo

cal

Codigo_pais

ID_var_cal

Tipo_procedenci
a

Categoria

producto en el pais
especifico

Codigo tnico para

identificar cada pais.

Identificador de la
combinacién de variedad
y calidad del producto

local

Esta informacion indica si
el producto fue cultivado
o producido dentro del
pais ("domestica") o si
fue importado de otro pais

("externa").

Esta categoria clasifica al
producto en un grupo
general, como verduras,

frutas, granos, etc.

caracteres, longitud
maxima de 200
caracteres.

Longitud maxima
normalmente, se usa un
estandar internacional
como ISO 3166-1 que es
de tres caracteres
(letras) y en alfabeto

latino

Texto. Cadena de
caracteres, longitud
maxima de 200

caracteres.

Texto. Cadena de
caracteres, longitud
maxima de 50
caracteres.

Debe tomar cualquiera
de los siguientes
valores: EXTERNA,
DOMESTICA

Texto. Cadena de
caracteres, longitud
maxima de 50
caracteres.

Debe ser un conjunto
fijo de valores posibles.
Debe tomar cualquiera
de los siguientes
valores: FRUTAS,
HORTALIZAS,
VERDURA, GRANOS,
OTROS
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No nulo, tnico, clave
foranea que referencia a

Codigo_pais en Pais

No nulo, Ginico, clave
foranea que referencia a
ID_var_calen
Variedad_ Calidad

No nulo.

Valor predeterminado
DOMESTICA

No nulo



Atributos

Descripcion

Restricciones de

dominio

Restricciones del
Integridad

ID_mercado

Identificador del mercado
donde se reportan los

productos locales

Numero entero

Valor autoincremental.

No nulo, Gnico, clave
foranea que referencia a

ID_mercado en Mercado

Tabla 6. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Variedad.

Atributo Descripcion Restricciones del Restricciones del
dominio Integridad

ID_variedad Identificador tnico para Ntmero entero. Clave primaria, no nulo,
cada variedad Valores positivos. tnico

Valor autoincremental.

ID_prod_OIMA Identificador del Numero entero. No nulo, tnico, clave
producto OIMA al cual se  Solo permite valores foranea que referencia a
relaciona la variedad positivos. ID_prod_OIMAen

Valor autoincremental. Producto OIMA

Nombre_variedad Nombre de lavariedad Texto. Cadena de No nulo

Codigo_pais

Descripcion

Pais donde se reconoce la

variedad

Descripcion detallada de

la variedad

caracteres, longitud
maxima 100 caracteres
Longitud maxima
normalmente, se usa un
estandar internacional
como ISO 3166-1que es
de tres caracteres (letras)

y en alfabeto latino

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 500 caracteres
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No nulo, Gnico, clave
foranea que referencia a

Codigo_pais en Pais

Puede ser nulo



Tabla 7. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Calidad.

Atributo Descripcion Restricciones del Restricciones del
dominio Integridad

ID_calidad Identificador Uinico para ~ Numero entero. Clave primaria, no nulo,
cada calidad Valores positivos. Gnico

Valor autoincremental.

ID_prod_OIMA Identificador del Numero entero. No nulo, Gnico, clave
producto OIMA al cual se  Solo permite valores foranea que referencia a
relaciona la variedad positivos. ID_prod_OIMAen

Valor autoincremental. Producto OIMA

Nombre_cal_ES Nombre de la calidad en Texto. Cadena de No nulo
espafiol caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Nombre_cal_EN Nombre de la calidad en Texto. Cadena de No nulo
inglés caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Nombre_cal_PT Nombre de la calidad en Texto. Cadena de No nulo
portugués caracteres, longitud

maxima 100 caracteres
Nombre_cal_FR Nombre de la calidad en Texto. Cadena de No nulo

Codigo_pais

Descripcion

francés

Pais donde se reconoce la

variedad

Descripcion detallada de

la variedad

caracteres, longitud
maxima 100 caracteres
Longitud maxima
normalmente, se usa un
estandar internacional
como ISO 3166-1que es
de tres caracteres (letras)

y en alfabeto latino

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 500 caracteres
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No nulo, tnico, clave
foranea que referencia a

Codigo_pais en Pais

Puede ser nulo



Tabla 8. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Variedad_ Calidad.

Atributo Descripcion Restricciones del Restricciones del
dominio Integridad

ID_var_cal Identificador inico dela  Numero entero. Clave primaria, no nulo,
relacién entre variedady  Valores positivos. tnico
calidad Valor autoincremental.

ID_prod_OIMA Identificador del Numero entero. No nulo, clave foranea
producto OIMA al cual se  Solo permite valores que referencia a
relaciona la variedad positivos. ID_prod_OIMAen

Valor autoincremental. Producto OIMA

ID_variedad Identificador tnico para Ntmero entero. No nulo, clave foranea

cada variedad Valores positivos. que referencia a
Valor autoincremental. ID_variedaden
Variedad

ID_calidad Identificador tnico para Ntmero entero. No nulo, clave foranea

cada calidad Valores positivos. que referencia a
Valor autoincremental. ID_calidad en Calidad
Codigo_pais Pais donde se reconocela  Longitud maxima No nulo, Gnico, clave

variedad

normalmente, se usa un
estandar internacional
como ISO 3166-1que es
de tres caracteres (letras)

y en alfabeto latino

foranea que referencia a

Codigo_pais en Pais

Tabla 9. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Pais.

Atributos

Codigo_pais

Descripcion

Codigo tnico para
identificar cada pais.

Restricciones de dominio

Restricciones del

Integridad

Clave primaria, no nulo,
Unico

Longitud maxima
normalmente, se usa un
estandar internacional
como IS0 3166-1 que es de
tres caracteres (letras) y
en alfabeto latino.
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Atributos

ID_region

Nombre_pais_ES

Nombre_pais_EN

Nombre_pais_PT

Nombre_pais_FR

Metodo_reporte_p
recio

Descripcion

Identificador de la
region geograficaa
la que pertenece el
pais

Nombre del pais en
espafol

Nombre del pais en
inglés

Nombre del pais en
portugués

Nombre del pais en
francés

Meétodo utilizado
para reportar el
precio en el pais
(e.g., promedio,
modal, etc.)

Restricciones de dominio

Nuamero entero.
Valores positivos.
Valor autoincremental.

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud
maxima 50 caracteres
Valores permitidos:
PROMEDIO, MODA,
MEDIA.

Restricciones del
Integridad

No nulo,tnico, clave
foranea que referencia a
ID_region en Region

No nulo

No nulo

No nulo

No nulo

No nulo

Tabla 10. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Region.

Atributos

ID_region

Nombre_region_ES

Nombre_region_EN

Descripcion

Identificador Ginico
delaregion

geografica

Nombre de la region

en espaiiol

Nombre de la region

en inglés

Restricciones de dominio

Namero entero.
Valores positivos.

Valor autoincremental.

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres
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Restricciones del

Integridad

Clave primaria, no nulo,

unico

No nulo

No nulo



Atributos

Nombre_region_PT

Nombre_region_FR

Descripcion

Nombre de la region

en portugués

Nombre de la region

en francés

Restricciones de dominio

Restricciones del
Integridad

Texto. Cadena de
caracteres, longitud
maxima 100 caracteres
Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

No nulo

No nulo

Tabla 11. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Precio.

Atributo

ID_precio

Codigo_pais

Descripcion

Identificador Gnico del
registro de precio

Cbdigo del pais al que
pertenece el precio

Restricciones de dominio

Cadena de texto longitud
maxima 100 caracteres con

separador entre valores.

Longitud maxima
normalmente, se usa un
estandar internacional
como IS0 3166-1 que es de
tres caracteres (letras) y en

alfabeto latino.

Restricciones del

Integridad

Clave primaria
compuesta(ID_prod_lo
cal, Codigo_pais,
ID_var_cal y
Fecha_censo), no nulo,
tnico. Admite
caracteres especiales

No nulo, Unico, clave
foranea que referencia a

Codigo_pais en Pais

ID_prod_local

Fecha_sistema

Identificador Gnico de la
homologacion.

Clave primaria

Fecha en la que se
registra el precio en el
sistema

Numero entero
Autoincremental.

Valores positivos.

Generacion automatica del
sistema.
Fecha valida en formato

YYYY-MM. Donde YYYY
representa el afio, MM el

mes
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Clave primaria, no nulo,

unico

No nulo



Atributo

Fecha_censo

Precio_local

Precio_dolar

ID_tasa_cambi
o)

Codigo_moneda

Descripcion

Fecha en la que se tomo el
precio

Precio del producto en la
moneda local

Precio del producto
convertido a ddlares

Identificador de la tasa de
cambio utilizada para la
conversion a ddlares

Codigo de lamoneda en la
que se reporta el precio

Restricciones de dominio

Lafecha de ingreso debe ser
una fecha valida en formato
YYYY-MM. Donde YYYY
representa el afio, MM el

mes.

Numero decimal con hasta
dos digitos decimales.
Mayor a cero

Numero decimal con hasta

dos digitos decimales.
Mayo a cero

Numero entero
Autoincremental.

Valores positivos.

Texto. El codigo de moneda
debe ser una cadena de 3
caracteres que siga el

Restricciones del
Integridad

No nulo

No nulo

Calculado, puede ser

nulo

No nulo, Gnico, clave
foranea que referencia a
ID_tasa_cambioen

Tasa de Cambio

No nulo, Gnico, clave

foranea que referencia a

formato ISO 4217. codigo_moneda en
Moneda
Unidad Unidad de medida en la Texto. Cadena de caracteres, No nulo
que se expresa el precio longitud maxima de 50
Fuente Fuente de la conversion Texto. Cadena de caracteres, No nulo

del precio (conversion
internacional, conversion
local)

longitud maxima de 50

Tabla 12. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Moneda.

Atributo

Codigo_moneda

Nombre_moneda_E
S

Descripcion

Codigo de la moneda,
siguiendo el estandar I1SO
4217

Nombre de la moneda en
espatiol

Restricciones de dominio

Texto. El codigo de moneda

debe ser una cadena de 3
caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres
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Restricciones del

Integridad

Clave primaria, no
nulo, tnico

No nulo



Atributo

Nombre_moneda_E
N

Nombre_moneda_P
T

Nombre_moneda_F
R

Simbolo

Codigo_pais

Descripcion

Nombre de la moneda en
inglés

Nombre de la moneda en
portugués

Nombre de la moneda en
francés

Simbolo de la moneda

Codigo del pais al que

pertenece el precio

Restricciones de dominio

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres longitud
maxima de 3

Longitud maxima
normalmente, se usa un

estandar internacional

como IS0 3166-1 que es de

tres caracteres (letras) y en

alfabeto latino.

Restricciones del
Integridad

No nulo

No nulo

No nulo

No nulo. Caracteres
especiales permitidos
No nulo, Ginico, clave
foranea que referencia
aCodigo_paisen

Pais

Tabla 13. Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Tasa de Cambio.

Atributo

Descripcion

Restricciones de dominio

Restricciones del

Integridad

ID_tasa_cambio

Codigo_moneda

Fecha_tasa_cam

bio

cambio (mes y afio)

Identificador tinico de ~ Numero entero
la tasa de cambio Autoincremental.

Valores positivos.
Codigo de lamoneda, Texto. El c6digo de moneda
siguiendo el estandar debe ser una cadena de 3
1SO 4217 caracteres
Fechadelatasade Fecha. La fecha de ingreso

debe ser una fecha valida en

formato YYYY-MM. Donde
YYYY representa el afio, MM

el mes
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Clave primaria, no nulo,

unico

No nulo, tnico, clave
foranea que referencia a
Codigo_moneda en

Moneda

No nulo



Atributo

Descripcion

Restricciones de dominio

Restricciones del
Integridad

Valor_tasa_cam

bio

Valor de la tasa de
cambio con respecto al

doélar estadounidense

Namero decimal con hasta

dos digitos decimales.

No nulo, valor positivo

Frecuencia_act

ualizacion

Frecuencia con la que
se actualiza la tasa de

cambio (mensual)

Texto. Cadena de caracteres,
longitud maxima 50

caracteres

No nulo. Valor
predeterminado
MENSUAL

Tabla 14.Restricciones de dominio para cada atributo en la tabla de Mercado.

Atributo Descripcion Restricciones de Restricciones del
dominio Integridad
ID_mercado Identificador tinico Numero entero Clave primaria, no
para cada mercado. Autoincremental. nulo, tinico
Valores positivos.

Nombre_mercado

Ciudad

Codigo_pais

Nombre del mercado.

Ciudad donde se

encuentra el mercado.

Codigo del pais al que

pertenece el precio

3.5 Diseno del Modelo Fisico

Texto. Cadena de
caracteres, longitud

maxima 100 caracteres

Texto. Cadena de
caracteres, longitud
maxima 100 caracteres
Longitud maxima
normalmente, se usa
un estandar
internacional como ISO
3166-1que es de tres
caracteres (letras) y en

alfabeto latino.

No nulo

No nulo

No nulo, Unico, clave
foranea que referencia

aCodigo_pais en Pais

Eldisefio fisico de una base de datos es un proceso que toma el disefio 1dgico, que

es una representacion abstracta y estructural de la base de datos, y lo convierte en una

configuracion fisica que se implementa en un entorno especifico. La entrada del disefio

fisico es el resultado del disefio 16gico el cual contiene la lista de tablas necesarias para
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almacenar la informacién relevante incluyendo columnas, claves primarias(PK) y

claves foraneas (FK). A partir de esto se selecciona la estructura de almacenamiento que
para la base de datos propuesta seran tablas relacionadas entre si, adicionalmente se
proponen indices que permitiran mejorar la bisqueda y recuperaciéon de datos. La
estructura del modelo fisico se observa en la Figura 3. Dentro de los servicios
recomendados para desplegar labase esta PostgreSQL, MongoDB, Microsoft SQL Server
y MySQL. Se debe destacar que MySQL ya es utilizado en los servidores del IICA lo que

agiliza su implementacion.

PK |ID_prod_CIMA INTEGER
Nombre_comun_OIMA_ES [VARCHAR(L00)
Nombire_comun OIMA EN [VARCHAR(100)

INombre comun OIMA FR [VARCHAR(100)

Nombre_comun_OMA_PT [VARCHAR(L00) (P Precic R—

i PK [ID_precio VARCHAR(50)
gzg::;;gf”mm x:gz:ﬁiggg; PK|ID_prod_jocal INTEGER FK |ID_prod local INTEGER
imagen BLoE FK|ID_prod_OIMA INTEGER FK |iD_var_cal INTEGER
Nombre comiin_ focal VARCHAR(200) FK D_mercado INTEGER PK[ID_mercada  [INTEEGR
—H FK|ID var cal INTEGER Fecha_sistema  |DATE Nombre \VARCHAR(100)
FK|Codigo_pais ICHAR(3) Fecha censo DATE Ciudad VARCHAR(100)
Categoria [VARCHAR(50) Precia_focal DECIMAL{10,2) FK |Cédigo pais |CHAR(3)
Tipo_procedencia  [VARCHAR(50) Precia_dolar DECIMAL{10,2)
10_mercado INTEGER FK |ID_tasa_cambio |INTEGER
FK |Cédigo_moneda |CHAR(3) P
PK]ID_cafidad INTEGER nidad CHAR(2)
ID_prod OIMA |INTEGER Fuente VARCHAR(50)
Codigo_pais CHAR(3) (—<_FK_|Codigo_pais CHAR(3)
INombre_cal ES |VARCHAR{(100)
INombre_cal_EN |VARCHAR(100)
INombre_cal_FR |VARCHAR{(100) PK [ID_tasa_cambio INTEGER
Nombre_cal PT |VARCHAR(100) FK |Cédigo_moneda CHAR(3)
|Pescripeion VARCHAR{(500) IFecha_tasa_cambio DATE
\Valor_tasa_cambio DECIMAL(10,2)
[Frecuencia_actualizacion [VARCHAR(50)

PK[Cadigo_moneda CHAR(3)
|Nombre moneda ES |VARCHAR(100)
Nombre moneda EN  [VARCHAR(100)
Nombre moneda PT VARCHAR(100)

PK|iD_variedad INTEGER

/D-prod OMMA  INTEGER [Nombre_moneda_FR [VARCHAR(100)
Codlgo_pais CHAR(3) simbolo ICHAR(3)
g""”bf*a‘/"’ fedad zﬁzg:ﬁgggg; PK|Codigo_pais CHARG) ex |codigo_pars CHAR(3)
escripcion
FK|ID_region INTEGER

Nombre_pais_ES [VARCHAR(100)

Nombre_pais EN  [VARCHAR(100)

ombre pais FR VARCHAR(100)

Nombre pais P [VARCHAR(100)

Metodo reporte precio [VARCHAR(50)

Nombre_region_PT |VARCHAR(100)

Figura 3. Descripcion del tipo de datos para los campos de las diferentes tablas de la

base de datos de precios de productos agricolas.

La Tabla 15 muestra los tipos de datos recomendados para las tablas del modelo.
La eleccion de estos se basa en las caracteristicas de los datos y las necesidades del
sistema. Es importante tener en cuenta que los tipos de datos especificos pueden variar

segln el sistema de gestion de bases de datos que se utilice.
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Tipo de dato
INTEGER
VARCHAR(100)
VARCHAR(50)
VARCHAR(200)

VARCHAR(500)

DECIMAL(10,2)

Tabla 15. Tipos de datos del modelo.

Descripcion
Almacena ntimeros enteros, como identificadores tinicos de registros.
Cadena de caracteres variable con una longitud maxima de 100 caracteres.
Cadena de caracteres variable con una longitud maxima de 50 caracteres.
Cadena de caracteres variable con una longitud maxima de 200 caracteres.
Cadena de caracteres variable con una longitud maxima de 500 caracteres. Se

utilizara para almacenar descripciones de variedades, calidades y productos
homologados en la tabla Producto OIMA.

Almacena ntimeros decimales con hasta 10 digitos totales y 2 decimales, asi como
precios y equivalencias monetarias.

CHAR(3) Cadena de caracteres variable con una longitud conocida de tres caracteres. Se
utiliza para almacenar un cédigo inico de cada pais, generalmente en formato ISO
3166-1y codigo tnico de la moneda en formato ISO 4217.

Fecha Almacena fechas en formato YYYY-MM donde YYYY es afio y MM es mes

BLOB Almacena datos binarios de gran tamario, como imagenes, archivos PDF o

documentos.

Los indices se utilizan para mejorar la velocidad de las operaciones, por medio de

la identificacion de un elemento en una fila que pertenezca a una tabla (referencia). Los

indices son estructuras de datos adicionales que aceleran la recuperacion de registros

en una tabla, similar a un indice en un libro que te permite encontrar rapidamente una

palabra clave. Para crear indices en SQL, se utiliza la sentencia ‘"CREATE INDEX la

estructura de la query/codigo varia ligeramente segln el sistema de gestion de bases de

datos (DBMS) que se vaya a utilizar. En general la mayoria siguen la siguiente

estructura,

CREATE INDEX nombre_indice ON nombre_tabla (nombre_columna)

en donde:

1. CREATE INDEX: Esta es la clausula utilizada para crear un nuevo indice en una

tabla.

2. nombre_indice: Es el nombre que se le da al indice que se esta creando. Este

nombre debe ser Unico dentro del esquema de la base de datos y permitira

identificar y hacer referencia al indice en consultas posteriores.
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3. ON nombre_tabla: Indica en qué tabla se creara el indice. "'"nombre_ tabla" es el
nombre de la tabla en la que se desea indexar los datos.

4. (nombre_columna): Especifica la columna o columnas en las que se creara el
indice. Se puede indexar una sola columna o varias columnas combinadas. Si
desea indexar multiples columnas, se deben separar mediante comas dentro de

paréntesis.

Es importante indicar que estos indices se aplicaran en las tablas que se utilizan
con mayor frecuencia en las consultas y que contienen las columnas que se utilizan para
filtrar, ordenar o agrupar los datos. En el caso del modelo propuesto, la tabla principal
es la de Precio. Las tablas que alimentan a la tabla principal también pueden ser
candidatas para la creacion de indices, especialmente si se utilizan en consultas

frecuentes y contienen columnas que se utilizan para filtrar datos.

Tomando en cuenta lo anterior y dado que los usuarios finales buscaran
productos y precios por regién, pais y nombre comun unificado (Producto OIMA), es
importante diseflar los indices de manera que optimicen estas consultas. A

continuacion, se ejemplifican algunos indices propuestos para la base de datos:
CREATE INDEX idx_precio_pais ON Precio(Pais);
CREATE INDEX idx_precio_region ON Precio(Region);

CREATE INDEX idx_precio_pais_producto_oima ON Precio(Codigo_pais,
ID prod OIMA).

La aplicacion de indices sobre una columna se debe a la caracteristica de alta
cardinalidad. Las columnas con alta cardinalidad, es decir, con muchos valores Ginicos,
suelen ser mejores candidatas para la creacion de indices, ya que proporcionan una
mejor selectividad y pueden mejorar el rendimiento de las consultas que involucran esa
columna. Por otro lado, las columnas con baja cardinalidad pueden no necesitar ser

indexadas, ya que los beneficios de hacerlo pueden ser limitados.

En general se proponen generar indices para claves primarias de manera que
garanticen la unicidad y permitan accesos rapidos a los registros basados en sus

identificadores unicos, indices para busquedas frecuentes en columnas como
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Nombre_comun_OIMA_ES, Nombre_comun_local, como busquedas por nombre de producto,
btsquedas por pais y busquedas por fecha y por dltimo indices que combinan varias
columnas (como Nombre_comun_local V Codigo_pais en Producto Local, o Codigo_pais ¥
ID_prod_local en Precio) son utiles para las consultas que filtran los datos basados en

multiples criterios simultaneamente.

Cabe destacar que, aunque los indices mejoran el rendimiento de las consultas,
también agregan un costo adicional en términos de almacenamiento y tiempo de
mantenimiento (especialmente durante las operaciones de insercion, actualizacion y
eliminacion). Por lo tanto, se deben agregar solo aquellos indices que realmente sean

necesarios para mejorar el rendimiento de consultas frecuentes y criticas.

En la Tabla 16 se presenta una matriz, en la que cadafila representa una etapadel
flujo de procesamiento de datos, mientras que las columnas describen aspectos clave
de cada etapa, como ladescripcion de la tarea, laentrada necesariay la salida producida.
Con esta representacion se proporciona una ruta general de como se mueven los datos

a través del procesoy qué se hace con ellos en cada etapa.

Tabla 16. Matriz de Flujo de Procesamiento de Datos para Precios de Productos

Agricolas en el Cono Sur.

Etapa Descripcion Entrada Salida
Obtencion de datos Recopilar datos sobre precios de Fuentes de datos Datos brutos de
productos agricolas en mercados externas precios
Preprocesamiento Limpiar, validar y formatear los Datos brutos de Datos procesados
datos para su analisis precios
Almacenamiento Almacenar datos procesados en Datos procesados Base de datos
una base de datos relacional
Andlisis de datos Analizar datos para identificar Base de datos Resultados de
tendencias, patronesy relaciones analisis
Generacion de Crear informes y visualizaciones Resultados de Informesy
reportes para resumir la informacién analisis visualizaciones
Difusion de Compartir informes y resultados Informesy Partes interesadas
resultados con partes interesadas visualizaciones
Actualizacion de Recopilar nuevos datos y Fuentes de datos Base de datos
datos actualizar la base de datos externas actualizada
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4 Diccionario de datos

El siguiente diccionario de datos (ver Tabla 17) proporciona una descripcién
detallada de los distintos elementos que componen el sistema de informacién de
precios agricolas. Desde la identificacion tinica de los productos agricolas hasta los
precios asociados a cada pais, pasando por detalles como la calidad, la variedad y la
procedencia de los productos. Este recurso es fundamental para comprender la
estructuray el significado de nuestros datos, asi como para garantizar su integridad y

coherencia en todas las etapas de nuestro proceso de analisis y toma de decisiones.

Tabla 17. Diccionario de datos de la base de datos de productos agricolas del OIMA.

Nombre Descripcion Tipo de Fuente Formato Ubicacion
dato Fuente
ID_prod_OIMA Identificador Entero Sistema Csv, Tabla
unico para cada interno JASON, Producto
producto agricola XML OIMA
unificado por el
OIMA.
Nombre_comun_OI  Nombre comin Texto Diccionariode  XLSM Tabla
MA_ES del producto en productos (Por Producto
idioma espafiol homologados  definir) OIMA
Carga Directa
Nombre_comun_0I  Nombre comin Texto Diccionariode  XLSM Tabla
MA_EN del producto en productos (Por Producto
- homologados
idioma inglés definir) OIMA
Nombre_comun_0I  Nombre comin Texto Diccionariode  XLSM Tabla
MA_PT del producto en productos (Por Producto
idioma portugues homologados  definir) OIMA
Carga Directa
Nombre_comun_0I  Nombre comin Texto Diccionariode XLSM Tabla
MA_FR del producto en productos (Por Producto
idioma francés homologados  definir) OIMA
Nombre Nombre cientifico = Texto Diccionariode  XLSM Tabla
cientifico del producto. productos p Producto
homologados (Por OIMA
definir)
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Nombre

Descripcion

Imagen

ID_prod_local

Nombre_comun_1lo
cal

Categoria

Tipo_procedenci

a

ID_variedad

Nombre_var_ES

Nombre_var_EN

Descripcion

Descripcion del
producto OIMA,
variedad y calidad

Imagen del
producto

Identificador
tnico de
productos
reportados por
pais con
diferentes

nombres comunes

Nombre comtn
del producto
asignado segtn el
pais

Categoriaalaque
pertenece el
producto sea
verdura,
hortaliza, fruta,
granos u otros.
Procedencia del
producto
(doméstica o
externa).

Identificador
unico de la
variedad

Nombre de la
variedad en
espariol

Nombre de la
variedad en inglés

Tipo de
dato

Texto

BLOB

Entero

Texto

Texto

Texto

Entero

Texto

Texto

Fuente

API

API

Diccionario de
productos
homologados

Diccionario de
productos
homologados

API

API

Sistema

interno

API

API
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Formato
Fuente

CSV,
JASON,
XML

JPNG 0 PNG

XLSM
(Por
definir)

XLSM
(Por

definir)

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,

CSv,
JASON,
XML
CSv,
JASON,
XML

CSv,
JASON,
XML

Ubicacion

Tabla
Producto
OIMA. Tabla
Variedad.
Tabla Calidad

Tabla
Producto
OIMA

Tabla
Producto

Local

Tabla
Producto

Local

Tabla
Producto
Local

Tabla
Producto

Local

Tabla
Variedad

Tabla
Variedad

Tabla
Variedad



Nombre

Nombre_var_PT

Nombre_var_FR

ID_calidad

Nombre_cal_ES

Nombre_cal_EN

Nombre_cal_PT

Nombre_cal_FR

ID_var_cal

Cédigo_pais

Nombre_pais_ES

Nombre_pais_EN

Descripcion

Nombre de la
variedad en
portugués

Nombre de la
variedad en
francés

Identificador
unico de la calidad

Nombre de la
calidad en espafiol

Nombre de la
calidad en inglés

Nombre de la
calidad en
portugués

Nombre de la
calidad en francés

Identificador
unico de variedad
y calidad

Codigo alfabético
de tres letras
unico para
identificar cada
pais.

Nombre del pais
en esparol

Nombre del pais
en inglés

Tipo de
dato

Texto

Texto

Entero

Texto

Texto

Texto

Texto

Entero

Texto

Texto

Texto

Fuente

API

API

Sistema

interno

Sistema

interno

API

API

API
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Formato
Fuente

CSV,
JASON,
XML

CSV,
JASON,
XML

CsV,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

CSv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

CSv,
JASON,
XML
Csv,
JASON,
XML

Ubicacion

Tabla
Variedad

Tabla
Variedad

Tabla Calidad

Tabla Calidad

Tabla Calidad

Tabla Calidad

Tabla Calidad

Tabla
Variedad_Ca
lidad

Tabla
Producto

Local

Tabla Pais

Tabla Pais



Nombre

Nombre_pais_PT

Nombre_pais_FR

Metodo_reporte_

precio

ID_regiodn

Nombre_region_E

S

Nombre_region_E

N

Nombre_region_P

T

Nombre_region_F

R

ID_precio

Fecha_sistema

Fecha_censo

Precio_local

Descripcion

Nombre del pais
en portugués

Nombre del pais
en francés

Método
estadistico para
reportar precios

promedio

Identificador

unico de la region.

Nombre de la
region en espafiol

Nombre de la
region en inglés

Nombre de la
region en
portugués

Nombre de la
region en francés

Identificador
unico para cada
registro de precio.

Fecha en que se
registro el precio
en el sistema
Fecha en que se
realiz6 el censo o
la toma de precios
en cada pais.

Precio del
producto en la
moneda local del
pais.

Tipo de
dato

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Entero

Fecha
(YYYY-
MM-DD)
Fecha
(YYYY-
MM)

Decimal

Fuente

API

Sistema
interno

API

Sistema
interno

Sistema

interno

API

API
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Formato
Fuente

CSV,
JASON,
XML

CSV,
JASON,
XML

CsV,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

CSv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,

Ubicacion

Tabla Pais

Tabla Pais

Tabla Pais

Tabla Region

Tabla Region

Tabla Region

Tabla Region

Tabla Region

Tabla Precio

Tabla Precio

Tabla Precio

Tabla Precio



Nombre

Precio_dolar

Unidad

Fuente

ID_tasa_cambio

Fecha_tasa_camb
io

Valor_tasa_camb
io

Frecuencia_actu
alizacion

Cédigo_moneda

Nombre_moneda

Descripcion

Precio del
producto en
ddlares calculado
apartir de la tasa
internacional
reportada

Unidad de medida
en kilogramos
(precio promedio
por kilogramo).
Fuente del precio
(convencién
internacional,

conversion local)

Identificador
unico de la tasa de
cambio

Fecha de la tasa de
cambio (mes,
ano)

Valor de la
moneda en
ddlares. Se utiliza
para calcular
Precio_dolar a
partir de
Precio_localen
el contexto de la
tasa de cambio

actual.

Frecuencia de
actualizacién
(Mensual)

Codigo tnico para
identificar cada
moneda.

Nombre de la
moneda.

Tipo de

dato
Decimal

Decimal

Texto

Entero

Fecha
(YYYY-
MM)

Decimal

Texto

Texto

Texto

Fuente

API

API

API

Sistema

interno

API

API

API

API

API
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Formato
Fuente

CSV,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,

Csv,
JASON,
XML

Ubicacion

Tabla Precio

Tabla Precio

Tabla Precio

Tabla Tasa de
Cambio

Tabla Tasa de
Cambio

Tabla Tasa de
Cambio

Tabla Tasa de

Cambio
Tabla
Moneda

Tabla
Moneda



Nombre

Nombre_moneda_E

S

Nombre_moneda_E

N

Nombre moneda

PT

Nombre_moneda_F

R

Simbolo

ID_mercado

Nombre_mercado

Ciudad

Descripcion

Nombre de la
moneda en
espafiol

Nombre de la
moneda en inglés

Nombre de la
moneda en
portugués

Nombre de la
moneda en
francés

Simbolo de la
moneda o divisa.

Identificador
unico para cada
mercado.

Nombre del
mercado.

Ciudad en la que
se encuentra el
mercado.

Tipo de
dato

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Entero

Texto

Texto

Fuente

API

Sistema
interno

API

API
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Formato
Fuente

CSV,
JASON,
XML

CSV,
JASON,
XML

CsV,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

CSv,
JASON,
XML

Csv,
JASON,
XML

CsV,
JASON,
XML

Ubicacion

Tabla
Moneda

Tabla
Moneda

Tabla

Moneda

Tabla

Moneda

Tabla
Moneda

Tabla
Mercado

Tabla
Mercado

Tabla
Mercado
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Este producto tiene como objetivo establecer las reglas de diserio para el tablero
devisualizacion de la informacion centralizada. Las reglas especifican las interacciones
minimas que deben estar presentes en el tablero. Este producto debe utilizarse en

conjunto con el producto Ay B.

La naturaleza de la informacién presentada en el tablero genera interés en una
amplia gama de sectores como el académico, productivo, administrativo y politico. Para
atender estos sectores se toma como base un usuario de competencia técnica baja por
lo que el tablero debe ser intuitivo, con la informacion inmediatamente accesible,
dinamica y de facil uso. El tablero debe cumplir con normativas de accesibilidad web
como Web Content Accessibility Guidelines (WCAG).

La plataforma por utilizar debe satisfacer las necesidades descritas en la seccion
anterior junto con la capacidad de facil mantenimiento, desarrollo e implementacion.
Entre las posibles opciones estan Tableau, Power Bi y Google Data Studi. De estas se
recomienda la implementacion de Power Bi debido a que el IICA ya cuenta con servicios
de Microsoft lo que facilita la adquisicion de la licencia de Power Bi sin afectar el flujo
de trabajo de la institucién y agiliza su implementacién ya que no se debe tramitar la
adquisicion de un nuevo servicio, otro motivo es la facilidad de uso para el disefio e
implementacion lo que reduce la pericia técnica necesaria para operar la plataforma.
Cualquiera de las restantes opciones es viable ya que son compatibles con las bases de
datos SQL mencionadas en el Producto B. Debe considerase los aspectos financieros

para tomar la decision sobre la plataforma a utilizar.

Si bien es cierto que bibliotecas como D3.js, Vue.js, Chart.js, HighCharts entre
otros permiten la creacion de interfaces web para visualizar datos estos requieren de
alto conocimiento para trabajar en el “back end” que a lo largo del proyecto es una

desventaja porque cualquier cambio que se desee realizar implica una intervencién de
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alto nivel. Por esto se sugieren plataformas que ofrezcan esto como un servicio listo

para su uso.

4 Lenguaje de diseno

Se debe respetar una jerarquia visual donde la informaciéon mas importante debe
utilizar tamafios mas grandes, conforme se desciende en la jerarquia el tamafio se
reduce respetando los principios de Gestalt. Los nombres deben ser claros y
consistentes, las métricas, unidades de medida y valores deben ser nombrados y

explicados claramente.

Los colores deben respetar la identidad visual del OIMA, por medio de la pagina

web del OIMA se extrae que la paleta de colores oficiales es:

o RGB(234, 234, 234) 6 #376697
e RGB(72,159,140) 6 #489f8¢
e RGB(243, 243, 243) 6 #f3f3f3
e RGB(175, 194, 213) 6 #afcads

La fuente tipografica utilizada debe ser Roboto o Sans-serif ya que esta es la
utilizada en la pagina web del OIMA. Estos tipos de fuentes son ideales ya que son de

facil lectura en medios digitales.

Se recomienda una filosofia semejante a la de “Material Desing” de Google para
desarrollar los elementos graficos como filtros y graficos ya que esto permite organizar

la informacién de una manera intuitiva y familiar para el usuario.

Los logos sugeridos corresponden a el logo del OIMA a color y blanco y negro y
del IICA a color como se muestran en la Figura 1. Estos logos deben ser colocados en
lugares especificos de la herramienta segin las indicaciones de los manuales de
identidad del IICA y del OIMA.




(@) (b) (©)
Figura1. A) logo a color de OIMA, b) logo a escala de grises de OIMAYy c) logo del ITA.

El tablero se debe componer de 3 secciones basicas que son el panel de

navegacion (A), identificador (B) y area de trabajo (C) como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Secciones del tablero.

El panel de navegacion debe ser de tipo “hamburguesa” replegable. Esto permite
que al presionar el boton del ment el panel se extienda o contraiga aumentado el
espacio disponible para el area de trabajo. En este menu se aloja los accesos a otras
paginas del tablero como por ejemplo un visualizador para la informacién tabulada o

un menu para la descarga de la informacién.




Elsector del identificador debe estar siempre visible, contener los logos del OIMA

y del IICA, asi como el nombre del proyecto. Esta informacion es la de mayor jerarquia
y por ende debe utilizar el tamafio de letra mas grande. Se debe respetar el uso de colores
indicado anteriormente y las indicaciones del manual de identidad visual de cada
institucion.

En lo que respecta al sector de area de trabajo se divide en tres secciones, como
se muestra en la Figura 3. Los filtros corresponden a las herramientas que permiten
seleccionar el pais, tipo de producto y rango de fechas de buasqueda alimentados por las
tablas correspondientes del modelo segin lo indicado en el Producto B. Estos filtros
alteran la informacién mostrada en los visualizadores primarios y secundarios
dinamicamente. Los indicadores primaros son aquellos que presentan la informacion
de precio en funcién del tiempo como un grafico de barras o de lineas. Los indicadores
secundarios son aquellos que indican el precio minimo, maximo o promedio de las

opciones seleccionadas, asi como unidades del producto, tasas de conversion y KPIs.

Tablero centralizado OIMA //l’ A @

Comparar entre paises

Visualizadores
secundarios

Comparar entre
productos

Informacién tabulada

Filtros

Ver paises

Ver productos

Visualizadores
primarios

MO0

Visitar OIMA

Figura 3. Secciones del area de trabajo del tablero.

Los filtros recomendados son:




e Seleccion de Pais: Lista desplegable para seleccionar uno o mas paises
(Argentina, Brasil, Chile, Paraguay, Uruguay).

e Seleccion de Producto: Lista desplegable para seleccionar uno o mas
productos agricolas por nombre comun.

e Seleccién de Region: Lista desplegable para seleccionar una o mas
regiones (Region central, Region norte, Region sur, Region Caribe, Region
Andina). Dado que para esta primera etapa solamente se trabaja con paises
de la Regidn Sur la lista desplegable s6lo mostrara productos de paises de
la Regidn Sur, pero para futuras incorporaciones de otros paises la lista
mostrara las otras regiones conforme se agreguen.

o Boton de Aplicar Filtros: Para actualizar las visualizaciones basadas en los
filtros seleccionados.

e Seleccién de Categoria: Checkbox o lista desplegable para filtrar por
categoria (verdura, hortaliza, fruta).

e Rango de Fechas: Selector de rango de fechas para especificar el periodo

de los datos a visualizar (mes/afio).
Para los graficos se recomienda lo siguiente:

e Grafico de Barras: Para mostrar el precio maximo, minimo y promedio de
un producto por pais dentro de un rango temporal definido.

e Grafico de Lineas: Para mostrar la tendencia de precios a lo largo del rango
temporal definido.

e Tabla Dinamica: Para listar los datos detallados filtrados, con opcién de

ordenar y buscar.

La Figura 4, Figura 5 y Figura 6 pueden ser utilizadas como base para disefar el
tablero final, ajustando los elementos del tablero segiin las herramientas disponibles
en la plataforma tecnolégica seleccionada. Cada figura muestra una configuracion del
tablero que atiende diferentes necesidades del usuario, como comparar precios entre
paises, comparar precios entre productos o visualizar la informaciéon de manera
tabulada para poder exportarla a una plataforma de su preferencia. La informacion

utilizada para generar estos ejemplos proviene de la Oficina de Estudios y Politicas
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Agrarias (ODEPA) de Chile, los mismos fueron ajustados aleatoriamente para generar

un data set nuevo para Brasil y Argentina con el fin de generar datos comparativos.

Seleccionar Paises

Comparar entre paises Seleccion miltiple N

Comparar entre
productos
Informacion tabulada

Rango de fechas e

01/01/2023 B 01/06/2024 3

Seleccionar Producto y Variedad
A @ Lechuga
@ Conconina(o)
@ Escarola
~ O Papa
O Asterix
O Patagonia
O Rodeo
A O Tomate
O Larga vida
O Semiduro

Visitar OIMA

Figura 4. Propuesta de estructura para comparacion de precios entre paises de OIMA.

Seleccionar Calidad

Segunda v

Tablero centralizado OIMA

MA®

Precio maximo y minimo

Pais Unidad
= @ Min. de Precio @Max. de Precio
Brazil $/unidad , $3
Chile $/unidad Max. de Precio é
5%
H
3
36
$0,62 -
a
’ $0
) . Brazil Chile
Min. de Precio Pais
°
g sis
s
£
o
(i
% Pais
g $1,0 @®Brazil
3 ®Chile
2
a

%] %] %] %3 %3 %] %] %] %3 %] %] %] i3 3 » 1 1y N
S 0 o o G 0 0 o o o o
(MR LN SN SN SN N SN R SN SN NN O N R SN SN S

Q‘\ Q\ Q\ Q\ Q\ Q\ W\ W\ Q\ Q\ Q\ Q\ “'\ Q\ Q\ N\ W\ Q’\
Fecha



Comparar entre paises

Comparar entre
productos

Informacion tabulada

Ver paises

Ver productos

Visitar OIMA

Tablero centralizado OIMA

Seleccionar Pais v
Brazil v
Rango de fechas ¥

01/01/2023 @  01/06/2024 [

Seleccionar Producto
A (8] Lechuga
[] Conconina(o)
W Escarola
/ [m] Papa
W Asterix
[[] Ppatagonia
[] Rodeo
/ [8] Tomate
M Larga vida
B Semiduro

Calidad »

Segunda W

MA®

Precio maximo y minimo

Producto Variedad  Unidad
@ Min. de Precio @Max. de Precio
Papa Asterix $/kilo =
s
H
Tomate Larga vida $/kilo £ "
. o | e
Tomate Semiduro $/kilo pd
3
Lechuga Escarola  $/unidad 3 -
&
50
Papa Lechuga Tomate Tomate
Asterix Escarola Larga vida Semiduro
Producto
2 515
o
-
&
@
£
o
s Producto
:g' $1.0 @ Lechuga
-2 ®Papa
o
& ® Tomate
$05
R I U U U U /R L S U U
PO A L L L L L LT S LA LR LN L L Lt L LN L St
PR UG S\ AN SN g\ S N P DU PR S DR SN SN\ S

Fecha

Figura 5. Propuesta de estructura para comparacién de precios entre productos de

Comparar entre paises

productos

Visitar OIMA

Tablero centralizado OIMA

Seleccionar Pais v
Todas v
Rango de fechas v

01/01/2023 [ 01/06/2024 @

Seleccionar Producto ™
M Seleccionar todo
~  (En blanco)
~ W Lechuga
B Conconina(o)
W Escarola
~ W Papa
W Asterix
W Patagonia
B Rodeo
~ W Tomate
B Larga vida
B Semiduro

Calidad M.

Todas N

OIMA.

MA®

Pais Producto Variedad Calidad gnidad Fecha Precio V
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/01/2023 1.116,13
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad 01/02/2023 970,00
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/03/2023 1.048,49
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/04/2023 1.012,50
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/05/2023 900,00
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad 01/06/2023 919,05
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/07/2023 987,18
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad 01/08/2023 976,92
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/09/2023 921,74
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/10/2023 1.200,00
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/11/2023 1.273,91
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/12/2023 1.087,10
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/01/2024 931,58
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/02/2024 879,17
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/03/2024 1.060,00
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/04/2024 1.250,00
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad  01/05/2024 1.293,75
Argentina Lechuga Conconina(o) Primera $/unidad 01/06/2024 1.612,50

Figura 6. Propuesta de configuracion para mostrar informacién tabulada de la base de

datos OIMA.



El tablero debe contener una seccion para visualizar todos los productos

homologados en la base de datos. Se debe presentar la informacién en forma de tarjetas,
con descripciones del producto y los paises en los cuales se encuentran. A su vez, se debe
contar con una seccién para visualizar los paises socios y debe mostrar informacion
relevante, como el tipo de cambio promedio, los mercados reportados, productos entre
otros que permitan al usuario contextualizar la informaciéon presentada en el
visualizador. La Figura 7 permite rapidamente al usuario distinguir cuantos productos
y cuantas variedades existen por cada pais socio que tenga su informacion en la base de
datos. LaFigura 8 detalla esta informacion al brindarla segtin producto, muestra con un
conteo cuantos productos y variedades hay en total para la base de datos, a su vez,
permite interactuar con la informacion por medio de un filtro de producto lo que altera
la cantidad de productos y variedades segiin su seleccion y muestra informacion
detallada, como por ejemplo la descripcion del producto. Con respecto a mostrar la
descripcion de productos se debe utilizar una herramienta o visualizador que pueda
escalar dinamicamente, esto se refiere a que conforme ingrese nueva informacion este

se pueda adaptar automaticamente (como por ejemplo la tabla dinamica de la Figura 8).
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Tablero centralizado OIMA //[ A_ @

Recuento de Producto y Recuento de Variedad por Pais

(T L My @ Recuento de Producto @Recuento de Variedad

10
Comparar entre
productos
8
Informacion tabulada
Ver paises
6
Ver productos
4
2
0 - -

w Argentina Brazil Chile Paraguay Uruguay
Visitar OIMA Pais

Recuento de Producto y Recuento de Variedad

Figura 7. Propuesta de configuracion de tablero para contextualizacion de los paises de
OIMA.

Tablero centralizado OIMA //[ 4 %

Recuentos globales Recuentos de seleccion
i ecuento de Producto ecuento de Varieda ecuento de Producto ecuento de Varieda
Comparar entre paises R to de Product R to de Variedad R to de Product: R to de Variedad
Comparar entre t i 8 3 7
productos
L Producto N Producto Descripcion Producto Variedad Pais Unidad
Informacién tabulada i - -
(8] Seleccionar todo Tomate  El tomate (Solanum lycopersicum) es una planta herbacea anua Papa Asterix Argentina  $/kilo
] (En blanco) familia Solanaceae. Produce frutos carnosos y comestibles de cc Papa Asterix Brazil $/kilo
Ver paises rojo, amarillo o verde, ricos en Iicogenot vitaminas y antioxidant Papa Aotarss Chile $/kilo
| | Lechuga Posee tallos erectos o rastreros, hojas pinnadas y flores amarilla ) T
hermafroditas. Requiere suelos bien drenados, ricos en materia rachiigaiiConconina(o) S Agentinah/inic
M Papa organica, y un clima calido para un éptimo desarrollo. Se propa Lechuga Conconina(o) Brazil $/unidad
Ver productos ; ; i
- Tomate semillas y es sensible a heladas. Lechuga Conconina(o) Chile $/unidad
Lechuga La lechuga (Lactuca sativa) es una planta herbacea anual de la f. Lechuga Escarola Argentina  $/unidad
Asteraceae. Se cultiva principalmente por sus hojas comestibles Lechuga Escarola Brazil $/unidad

varian en forma, tamario y color. Es una dicotiledonea con hoja:
dispuestas en roseta y un sistema radicular fibroso. Requiere su
bien drenados y temperaturas frescas para un optimo crecimier

Lechuga Escarola Chile $/unidad
Tomate  Larga vida Argentina  $/kilo

Papa La papa (Solanum tuberosum) es una planta herbacea perenne Tomate:-_ Largavical R Srazl $/kilo
familia Solanaceae, cultivada como anual. Produce tubérculos omate  Largavida  Chile $/kilo
subterraneos comestibles, que son una fuente importante de Papa Patagonia Argentina $/kilo
carbohidratos. Posee tallos aéreos y un sistema radicular fibrosc Papa Patagonia Brazil $/kilo
Prefiere su.elos bien drenados y climas templados. Sus flores sol Papa Patagonia Chile $/kilo
her ditas y puede propag tanto ! por semi P Rod a il
como asexualmente por tubérculos. Cle S fgentina s ykilo

Calidad v Papa Rodeo Brazil $/kilo
Papa Rodeo Chile $/kilo

s 2 Todas N
Visitar OIMA Tomate  Semiduro Argentina $/kilo

Figura 8. Propuesta de configuracién de tablero para la contextualizacion de los
productos de OIMA.
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5 Validacion del tablero

Una vez implementado el tablero se debe realizar pruebas de usabilidad con
usuarios aleatorios pidiendo que realicen tareas simples como buscar la informacién de
cierto producto de cierto pais y estimar el tiempo que tarda en lograr la tarea. Esto
permite identificar la facilidad de uso de la herramienta ya que esto se asocia

directamente a la adopcion de la tecnologia por parte de los usuarios.

Finalmente se debe mesurar el rendimiento del tablero cuando se realiza una
peticion de amplia magnitud para establecer los limites maximos habilitados para los
usuarios externos con el fin de evitar generar una experiencia negativa en la
herramienta. Dentro de las limitaciones que pueden ser utilizada es no permitir
btsquedas de mas de 5 afios de diferencia entre fechas, bisquedas por un solo pais,

limitar la bisqueda a 3 productos entre otros.
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